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®» FUNDAMENTACION <€

La Unidad de Aprendizaje Técnica y Calidad Instrumental Il que pertenece al area de formacion profesional del Bachillerato Tecnolégico Bivalente del Nivel Medio Superior del
Instituto Politécnico Nacional, se ubica en el cuarto nivel del mapa curricular y se imparte de manera obligatoria en la rama del conocimiento de las Ciencias Médico Bioldgicas.

El proposito principal es preparar al estudiante para: 1) Reconoce el origen y los principios de las técnicas basicas para el analisis cualitativo y cuantitativo empleando en el
trabajo colectivo la reflexién, de acuerdo a las regulaciones vigente, 2) Emplea las técnicas cualitativas y cuantitativas para el analisis e identificacion de muestras y analitos de
manera colaborativa y reflexiva, 3) Analiza muestras para la identificacién de soluciones y analitos mediante procedimientos cualitativos y cuantitativos para su aprovechamiento
0 manejo quimico, desarrollar proyectos en colaborativo y proponer soluciones innovadoras de acuerdo con la normatividad de la industria 4.0 y subsecuentes a nivel nacional
o internacional e incorporar las TIC en tiempo real con enfoque de sustentabilidad y responsabilidad social.

La metodologia de trabajo estd basada en estandares de aprendizaje planteados en las competencias. Cada competencia se desagrega en aprendizajes esperados (AE) que
se abordan a través de actividades sustantivas que tienen como propdsito indicar una generalidad para desarrollar las secuencias didacticas que atenderdn cada AE. Las
evidencias con las que se evaluara formativamente cada AE, se definen mediante un desempefio integrado, en el que los estudiantes mostraran su saber hacer de manera
reflexiva, utilizando el conocimiento que va adquiriendo durante el proceso didactico para transferir el aprendizaje a situaciones similares y diferentes, implementando estrategias
como aula invertida.

El papel del profesor tendra una intervencion mediadora entre los contenidos disciplinarios, las caracteristicas del contexto y los instrumentos o herramientas que provee al
estudiante para facilitar un aprendizaje significativo, estratégico, autdnomo y colaborativo a través de haceres reflexivos, criticos y creativos. Para ello es necesario la presencia
de un profesor titular y uno auxiliar por grupo para cubrir las siguientes funciones: comunicacion eficiente y asertiva, moderar el trabajo colaborativo, calificar las participaciones,
registrar y evaluar avances, aclaracion de dudas, preparacion de clases, preparacién de materiales y reactivos para la elaboracién de practicas, atencién a grupos numerosos
de manera presencial y virtual a través de plataformas educativas, facilitar de aprendizaje e impulsor de desarrollo formativo de habilidades y destrezas propias de un trabajo de
laboratorio.

La evaluacidon de los aprendizajes comprendera tres momentos: Al inicio para diagnosticar los conocimientos previos que permitan establecer conexiones significativas con la
propuesta de aprendizaje. Durante el proceso de aprendizaje para cumplir con una funcién formativa que realimente tanto al estudiante como al profesor y una final que propicie
la acreditacion del aprendizaje con fines de promocion a los siguientes niveles o certificacion de competencias. También es posible aplicar una evaluacion por competencias
para acreditar la Unidad de Aprendizaje previo a su inicio.

El rol de estudiante debe ser proactivo, participativo, colaborativo, didacta, enfoque a la resolucién de problemas de trabajo dentro del laboratorio, con entrega de las evidencias
en tiempo y forma; ademdas que se autoevalué, sea innovador y creativo. De manera que logre desarrollar las competencias genéricas que se incorporan a esta unidad de
aprendizaje con el Marco Comun del Sistema Nacional de Bachillerato y se establecen en la matriz de vinculacion.

Para la imparticion de esta Unidad de Aprendizaje se requiere un profesor titular y un auxiliar.
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> DESCRIPCION DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE <€

Unidad de Aprendizaje: Técnica y Calidad Instrumental Il

Propdésito de Unidad de Aprendizaje:
Emplea el instrumental de laboratorio quimico para la identificacion de analitos de reactivos y soluciones quimicas, con ética profesional, responsabilidad social, enfoque de
sustentabilidad y manejo tecnoldgico con la finalidad de aplicarlos en nuevos productos o procesos de transformacion considerando la normatividad vigente.

Unidad Didactica 1: Titulacidon potenciométrica

Unidad de competencia Aprendizajes esperados Contenidos
1. Aplica la técnica de titulacion Conceptuales
potenciométrica para determinar la e Técnicay equipo de titulacién potenciométrica para la valoracion de soluciones.
valoracion y la concentracion de reactivos e Grafica de resultados de la titulacion.
y muestras siguiendo las especificaciones e Punto de equivalencia.
de las buenas practicas de laboratorio con Procedimentales
ética profesional y responsabilidad social. e Montay emplea el equipo de titulacién potenciométrica.

1. Emplea la técnica de titulacion
potenciométrica para valorar
soluciones y reactivos para el
control de calidad.

e Titula muestras para conocer la valorar soluciones.
e Experimenta el analisis de resultados de la practica.
e Realiza la practica 1 “Valoracién con titulacion potenciométrica”.
Actitudinales
Emplea el pensamiento critico en su proceso formativo.
Actua con ética profesional.
Se comunica de forma asertiva y efectiva con otros.
Toma conciencia, presta atencion y cuidado ante los diversos riesgos y mantiene
una conducta en pro del bienestar comun y la sustentabilidad.

Conceptuales
e Técnicay equipo de titulacion potenciométrica para la cuantificacion de analitos.
e Grafica de resultados de la titulacion.
e Punto de equivalencia.

Procedimentales
e Montay emplea el equipo de titulacién potenciométrica.
e Titula muestras para conocer la cuantificacion de analitos.
. Experlmenta el anaI|S|s de resultados de Ia practlca

2, Utiliza la técnica de titulacion
potenciométrica para obtener la
concentracion de muestras para el
control de calidad.

e Emplea el pensamiento critico en su proceso formativo.

INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
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ActuUa con ética profesional.

Se comunica de forma asertiva y efectiva con otros.

Toma conciencia, presta atencién y cuidado ante los diversos riesgos y mantiene
una conducta en pro del bienestar comudn y la sustentabilidad.

Unidad de competencia

2. Practica con utensilios y aparatos para la
determinacion cualitativa y cuantitativa de
muestras, asi como para la determinacion de
constantes fisicas como es densidad, peso
especifico, Rf y punto de fusion para el
control de calidad con enfoque de
sustentabilidad y manejo tecnolégico.

Unidad didactica 2: Constantes fisicas

Aprendizajes esperados

Opera de manera critica la
camara cromatografica para la
separacion de los componentes
de una mezcla y la determinacién
del Rf para su identificacion.

Conceptuales

Procedimentales

Actitudinales

Contenidos

Tipos de cromatografia en papel.
Componentes y fuerzas que operan en un sistema cromatografico.

Monta y emplea el sistema cromatografico.

Prepara el cromatograma.

Realiza el andlisis de los resultados del cromatograma.
Realiza la practica 3 “Cromatografia”.

Emplea el pensamiento critico en su proceso formativo.

Actua con ética profesional.

Se comunica de forma asertiva y efectiva con otros.

Toma conciencia, presta atencion y cuidado ante los diversos riesgos y mantiene
una conducta en pro del bienestar comudn y la sustentabilidad.

. Experimenta con

las balanzas
Cent-O-Gram y Dial-O-Gram, el
Picnémetro e Hidrometros para la
obtencion concentracion,
obtencion del peso especifico de
sélido y densidad relativa de
liquidos.

Conceptuales

Procedimentales
[ ]
[ ]

[ ]
Actitudinales

Masa, densidad absoluta y relativa.
Métodos de funcionamiento para la densimetria.
Partes y funciones de los aparatos para la densimetria.

Opera distintos aparatos para la determinacion de la densidad en liquidos y sélidos.
Analiza los resultados experimentales y los compara contra los datos de referencna
Realiza la practica 4 “Densimetria”.

Emplea el pensamiento critico en su proceso formativo. Q. )
ActuUa con ética profesional. (&8
Se comunica de forma asertiva y efectiva con otros. 18 $ c
Toma conciencia, presta atencion y cuidado ante los diversos ‘tfleiﬁiiﬁl

una conducta en pro del bienestar comudn y la sustentabilidad.
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3. Usa responsablemente el | Conceptuales
polarimetro para obtencién de e Partes, funciones y factores que intervienen en la polarimetria.
_concg_ntra_cién de muestras y su e Experimenta la técnica de manejo de la polarimetria.
identificacion. e Determinacion de la desviacion angular, rotacion especifica y concentracion.

Procedimentales
e Preparay opera el polarimetro.
e Analiza los resultados de la polarimetria.
¢ Realiza la practica 5 “Polarimetria”.
Actitudinales:
e Emplea el pensamiento critico en su proceso formativo.
e Actua con ética profesional.
e Se comunica de forma asertiva y efectiva con otros.
¢ Toma conciencia, presta atencion y cuidado ante los diversos riesgos y mantiene
una conducta en pro del bienestar comudn y la sustentabilidad.

4. Manipula el viscosimetro para la | Conceptuales
obtencién de viscosidad absoluta e Viscosidad y tipos de ella.
y relativa de diferentes muestras e Viscosidad absoluta y relativa.
de manera ética y e Factores que alteran la viscosidad de un fluido.
responsablemente Procedimentales
e Preparay opera el viscosimetro.
e Usa los resultados de viscosidad.
e Realiza la practica 6 “Viscosimetria”.
Actitudinales
Emplea el pensamiento critico en su proceso formativo.
Actua con ética profesional.
Se comunica de forma asertiva y efectiva con otros.
Toma conciencia, presta atencion y cuidado ante los diversos riesgos y mantiene
una conducta en pro del bienestar comudn y la sustentabilidad.

5. Emplea el Thermolyne para la | Conceptuales

obtencion del punto de fusion de e Punto de fusién, métodos y aparatos para la determinacion de punto-de fusién:-._
diferentes muestras. e Técnica de manejo para la determinacion de punto de fusion. ,,,,4"@?59"’0 )
Procedimentales e &, ‘
e Opera el aparato para la determinacion del punto de fusién. /& &

e Emplea los resultados experimentales contra los datos de refere

e Realiza la practica 7 “Punto de fusion”.
Actitudinales

¢ Emplea el pensamiento critico en su proceso formativo.

INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
M
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e Actla con ética profesional.

e Se comunica de forma asertiva y efectiva con otros.

e Toma conciencia, presta atencién y cuidado ante los diversos riesgos y
mantieneuna conducta en pro del bienestar comin y la sustentabilidad.

Unidad Didactica 3: Destilacion y Extraccion

Unidad de competencia Aprendizajes esperados contenidos

1. Opera los dispositivos de | Conceptuales

destilacion para la separacion e Funciones de los utensilios y de los dispositivos de destilacion.
de los componentes de ¢ Métodos de funcionamiento de destilacion.

diferentes muestras bajo un e Técnicas de separacion de substancias a partir de destilaciones.
control de calidad. Procedimentales

e Explica la técnica para el uso de dispositivos de destilacion.

e Esboza el dispositivo de destilacion.

e Realiza la practica 8 “Dispositivos de destilacion”.
Actitudinales

¢ Emplea el pensamiento critico en su proceso formativo.

e Actlia con ética profesional.

e Se comunica de forma asertiva y efectiva con otros.
Toma conciencia, presta atencion y cuidado ante los diversos riesgos y mantiene una
conducta en pro del bienestar comun y la sustentabilidad.

3. Utiliza los aparatos y dispositivos en la
separacion y extraccion para la
obtencidén de substancias empleando
el control de calidad con ética

- - . 2. Experimenta con los | Conceptuales
profesional, responsabilidad social y Xperim s P . . . . L
o dispositivos de extraccion e Funciones de los utensilios y de los dispositivos de extraccion.

enfoque de sustentabilidad L A . : S
para la separacion de los e Métodos de funcionamiento de extraccion.
componentes en diferentes e Técnicas de separacion de substancias a partir de extracciones.
muestras con enfoque de | Procedimentales
sustentabilidad e Explica la técnica para el uso de dispositivos de extraccion.

e Esboza el dispositivo de extraccion.

e Practica 9 “Dispositivos de extraccion”.
Actitudinales

e Emplea el pensamiento critico en su proceso formativo.

e Actla con ética profesional.

e Se comunica de forma asertiva y efectiva con otros. I
Toma conciencia, presta atencion y cuidado ante los diversos riesé
conducta en pro del bienestar comin y la sustentabilidad.

Qecu Tlvo N AN
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Unidad didactica 1 Unidad didactica 2 Unidad de didactica 3
HABILIDADES BLANDAS Y SOCIOEMOCIONALES AE 1 AE 2 AE 3 AE 1 AE 2 AE 3 AE 1 AE 2 AE 3
Carécter X X X X X X X X
Ciudadania X X X X X X X X
Colaboracién X X X X X X X X
Comunicacién X X X X X X X X X
Creatividad X X X X X X X X
Pensamiento critico X X X X X X X X
Unidad didactica 1 Unidad didactica 2 Unidad de didactica 3
COMPETENCIAS PARA EL SIGLO XXI AE1 | AE2 | AE3 | AE1 | AE2 | AE3 | AE1 | AE2 | AE3
Comunicacién asertiva X X X X X X X X X
Trabajo en equipo X X X X X X X X X
Pensamiento creativo X X X X X X X "%
Innovacion
Colaboracién X X X X X X X

INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
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2> PERFILDOCENTE <

El profesor que imparta la Unidad de Aprendizaje Técnica y Calidad Instrumental 1l contara con las habilidades en el manejo de los saberes disciplinares y/o profesionales, asi
como su disposicion, autoridad y tolerancia en el manejo de grupos de aprendizaje. Por lo tanto, debe poseer las habilidades que favorezcan el desarrollo del talento 4.0
El profesor titular y/o auxiliares que impartan la Unidad de Aprendizaje de Técnica y Calidad Instrumental Il contara con las siguientes habilidades generales:
e Buena actitud
Etica profesional
Valores
Comunicacion asertiva
Manejo de TIC y Talento 4.0
Gestion pedagdgica: planeacion, organizacion, reflexion, investigacion y accion
Habilidades didacticas y de evaluacion variadas, pertinentes y exigentes
Manejo del ambiente digital y presencial

Habilidades docentes en el desarrollo del Talento
En el campo de su especializacion:

=  Experiencia en el area del Técnica y Calidad Instrumental II.
Dominio del lenguaje técnico quimico
Interpretacion del analisis quimico cuantitativo y cualitativo.
Habilidades en el manejo del equipo de titulacion potenciométrica para determinar la concentracién de analitos y valoracion de soluciones.
Habilidades en el manejo de aparatos para la determinacién de constantes fisicos.
Habilidades en el manejo de dispositivos de destilacion y extraccion.
Uso de herramientas tecnologicas para el procesamiento de datos o resultados.
Interpretacion de resultados analiticos con respecto a la normatividad aplicable.
Identificar riesgos y llevar a cabo acciones preventivas y correctivas.
Manejo y aplicacion de las hojas de seguridad.
Manejo y supervision de buenas practicas de laboratorio.

En el campo pedagégico:
= Incentiva en los estudiantes el pensamiento critico-reflexivo y el aprendizaje profundo.

= Desarrolla o refuerza en los estudiantes las habilidades duras y esenciales
= Toma en cuenta las capacidades, habilidades, vocacion e intereses de los estudiantes; el contexto institucional; y los recursos digitales para la gestion pedageglﬁe .
= Evalla los aprendizajes tomando en cuenta los propdsitos curriculares y particularidades de los estudiantes.
= Fomenta la participacion, perspectiva de género, sustentabilidad, responsabilidad social y valores en y entre los estudiantes sin distinguir por condu:%a
de género o cultural. I &
= Los saberes para facilitar experiencias de aprendizajes significativos |‘ |. 8 $
= Habilidades digitales actualizadas. \
= Crea e innova procesos de ensefianza-aprendizaje para mejorar la calidad y pertinencia en el contexto institucional
* Habilidades STEAM A
=  Trabajo colaborativo y multidisciplinario T
=  Participa en procesos de mejora continua: auditorias, acreditacion o certificacion INSTITUTO P0|_|‘|'ECN|CO NACIONAL
ireccion de
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=  Genera espacios de aprendizajes sincrénicos y asincrénicos.
= Identifica y resuelve situaciones de riesgo digitales y presenciales
En el campo de la investigacion:
= Estimula en los estudiantes el emprendimiento y la actualizacién cientifico-tecnolégica
= Fortalece el trabajo académico a partir del aprovechamiento de los resultados y productos de los proyectos de investigacion.

Perfil profesional del docente titular y/o auxiliares:

¢ Tener titulo profesional de Ingeniero Quimico, Licenciatura en Quimica, Ingeniero Biogquimico, Quimico Farmacéutico Industrial, Quimico Farmacobidlogo, Ingeniero en
Sistemas Ambientales, Ingeniero Ambiental, Ingeniero Quimico Industrial, Ingeniero Quimico Petrolero, Quimico en Alimentos, Ingeniero en Alimentos, Ingeniero
Industrial, Quimico Bacteriélogo Parasitélogo, Quimico Farmacéutico Bidlogo, Ingeniero en Biotecnologia, experiencia docente de dos afios en el &rea Quimica.

+ Recomendable experiencia comprobable de tres afios en la iniciativa publica o privada aplicando los conocimientos de la unidad de aprendizaje Analisis Quimico.

¢ Es necesario la presencia de un profesor titular y uno auxiliar para cubrir las siguientes funciones: comunicacion eficiente, moderar el trabajo colaborativo, calificar las
participaciones, registrar y evaluar avances, atender la seguridad en el laboratorio, preparar materiales y reactivos y dar atencién a grupos numerosos, por consecuencia
ser los facilitadores del aprendizaje tanto presenciales como en linea asi como la supervision de manera directa de las habilidades y destrezas que desarrollan.

Para la imparticion de esta Unidad de Aprendizaje se requiere un profesor titular y un auxiliar.

INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
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> ESTRUCTURA DIDACTICA &

(UGNl ETSile-Ml Unidad 1: Titulacién potenciométrica. Cuarto

Emplea el instrumental de laboratorio quimico para la identificacién de analitos de reactivos y soluciones quimicas, con ética profesional, responsabilidad
H(eJoJolIIcHll social, enfoque de sustentabilidad y manejo tecnoldgico con la finalidad de aplicarlos en nuevos productos o procesos de transformacion considerando la
normatividad vigente.

Aplica la técnica de titulacion potenciométrica para determinar la valoracion y la concentracion de reactivos y muestras siguiendo las especificaciones de las
buenas préacticas de laboratorio con ética profesional y responsabilidad social

Emplea la técnica de titulacion potenciométrica para valorar soluciones y reactivos para el R loloN=r]olcIg-Te[oN o=1g-Wel ol (=Ig[cTg 16 horas
control de calidad. el Aprendizaje Esperado:

Contenidos de Aprendizaje
Conceptuales: Procedimentales: Actitudinales:

Unidad de competencia N°1:

Aprendizaje Esperado No 1:

¢ Valoracion. ¢ Utiliza el instrumental de laboratorio para realizar la ¢ Emplea el pensamiento critico en su proceso formativo.

¢ Ecuacion de Nerst. 3 valoracion de soluciones y muestras quimicas y ¢+ Actua con ética profesional. .

¢+ Montaje del equipo de titulacion. obtener resultados confiables. ¢ Se comunica de forma asertiva y efectiva con otros.

¢ Técnica de titulacion potenciométrica. . . . . ¢ Toma conciencia, presta atencion y cuidado ante los diversos
e ¢ Emplea el montaje del equipo de titulacion : . . .

¢ Andlisis de resultados. riesgos y mantiene una conducta en pro del bienestar comun

potenciométrica.
¢ Practica No. 1 “Valoracién con Titulacién
Potenciométrica”.
Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje
Ambiente de aprendizaje: Laboratorio de Técnica y Calidad Instrumental Il y Plataforma Educativa.
Estrategia didactica: Aula invertida.

y la sustentabilidad.

El docente realiza el disefio instruccional de la plataforma en linea.
El docente brinda todos los apuntes, presentaciones con diapositivas o videos correspondientes al tema de Valoracion con Titulacion Potenciométrica; asi como el manual de practicas de
laboratorio.

El alumnado revisa previamente los recursos relacionados con el tema de Valoracidn con Titulacién Potenciométrica de forma critica para su proceso formativo.
El docente, mediante preguntas detonantes, explora el dominio de los elementos tedricos y practicos para aclaracion de dudas. Yy gCUTI-

El alumnado trabaja colaborativamente para resolver las actividades experimentales, comunicandose de forma asertiva y efectiva para obtener resultados conflables’ a J,é’ | ~-i'buenas
préacticas de laboratorio. / /&
Los equipos conformados, comparten por medio de exposicion oral lo que han aprendido tomando en consideracion los diversos riesgos que existen en la Valoracion cor ﬂﬁu}ac
y la relevancia de las buenas practicas de laboratorio, para mantener una conducta en pro del bienestar comun y la sustentabilidad.

El docente utiliza organizadores gréaficos, cuestionarios, entre otros materiales didacticos como apoyo para el reforzamiento del aprendizaje.

o\
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Secretaria Académica
Direccion de Educacion

Programa Académico: Técnico Laboratorista Quimico

Instituto Politécnico Nacional

Media Superior

®La Técnica al Servicio de la Patria”

A% Y

Unidad de Aprendizaje: Técnicay Calidad Instrumental Il

Herramientas Tecnoldgicas y Recursos Didacticos

Evidencias de Aprendizaje para la Evaluacion Formativa

Criterios e Instrumentos de Evaluacion

Herramientas tecnolégicas:

¢
¢

Recursos didacticos:

Plataforma educativa.

Software para elaborar presentaciones digitales,
videos, libros y articulos cientificos sobre Valoracion
con Titulacion Potenciométrica.

Manual de practicas de Laboratorio de Técnica y
Calidad Instrumental I1.

Presentaciones digitales, video demostrativo y
paginas web especializadas en la técnica de
Valoracién con Titulacion Potenciométrica en el
laboratorio de andlisis quimico.

Video demostrativo de la técnica de Valoracion con
Titulacion Potenciométrica

Referencias digitales y bibliograficas del tema
Titulacién Potenciométrica.

Flashcard.

Cuaderno de apuntes (bitacora).

Tabla de datos de la valoracién. Y reporte del desempefio
practico.

Criterios:

¢ Muestra dominio del tema “Valoracion con Titulacion
Potenciométrica”.

¢ Lainfografia se relaciona con el tema expuesto.

¢ Utiliza los conceptos basicos de la Valoracién con
Titulacion Potenciométrica.

¢ Identifica el tipo de método analitico empleado para el
ejemplo que expone.

+ ldentifica las Buenas Practicas del Laboratorio aplicables
para el ejemplo que presenta.

+ Participa con ética profesional y pensamiento critico.

¢ Trabaja colaborativamente y se comunica de forma
asertiva y efectiva.

¢ Considera los riesgos fisicos y quimicos acorde a la
normatividad vigente.

¢ Mantiene una conducta en pro del bienestar comun y la
sustentabilidad.

Instrumento de evaluacion:

¢ Rdbrica

Modelo Educativo Centrado en el Aprendizaje con Enfoque por Competencias, Plan 2021
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*L a Técnica al Servicio de la Patria”

Técnico Laboratorista Quimico Unidad de Aprendizaje: Técnica y Calidad Instrumental Il
Unidad 1: Titulacion potenciométrica. Cuarto

Programa Académico:
Unidad didactica:

Emplea el instrumental de laboratorio quimico para la identificacién de analitos de reactivos y soluciones quimicas, con ética profesional, responsabilidad
(o[ (Ml social, enfoque de sustentabilidad y manejo tecnoldgico con la finalidad de aplicarlos en nuevos productos o procesos de transformacion considerando la
normatividad vigente.

Aplica la técnica de titulacion potenciométrica para determinar la valoracion y la concentracion de reactivos y muestras siguiendo las especificaciones de las
buenas practicas de laboratorio con ética profesional y responsabilidad social.

Unidad de competencia N°1:

L. Utiliza la técnica de titulacion potenciométrica para obtener la concentracion de muestras para [RIEHTIRE I EERETERIIC) @l 10 horas
Aprendizaje Esperado No 2: [PSPSsm e e
: el Aprendizaje Esperado:

Contenidos de Aprendizaje

Conceptuales: Procedimentales: Actitudinales:

¢ Cuantificacion. + Utiliza el instrumental de laboratorio para realizar la ¢ Emplea el pensamiento critico en su proceso formativo.

¢ Estandares primario y secundario. valoracion de soluciones y muestras quimicas y obtener ¢ Actla con ética profesional.

¢ I\Pﬂotetnglalie:ectrlgo. de titulacio IrEesulltadoT conftlaplefjs.l 10 de titulacis ¢ Se comunica de forma asertiva y efectiva con otros.

¢ ontajé def equipo de titulacion. ¢ Emplea el montaje del equipo de titulacion ¢ Toma conciencia, presta atencion y cuidado ante los diversos

¢ Andlisis de resultados. potenciométrica. ) i duct del bi ; .
o  Practca No. 2 “Cuantificacion con  Titulacion riesgos y mantiene una conducta en pro del bienestar comn

Potenciométrica”. y la sustentabilidad.

Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje

Ambiente de aprendizaje: Laboratorio de Técnica y Calidad Instrumental Il y Plataforma Educativa.
Estrategia didactica: Aula invertida.

El docente realiza el disefio instruccional de la plataforma en linea.
El docente brinda todos los apuntes, presentaciones con diapositivas o videos correspondientes al tema de Valoracién con Titulacion Potenciométrica; asi como el manual de practicas de
laboratorio.

El alumnado revisa previamente los recursos relacionados con el tema de Valoracion con Titulacion Potenciométrica de forma critica para su proceso formativo.

El docente, mediante preguntas detonantes, explora el dominio de los elementos tedricos y practicos para aclaracion de dudas.

El alumnado trabaja colaborativamente para resolver las actividades experimentales, comunicandose de forma asertiva y efectiva para obtener resultados confiables a traveﬂie las buenas
practicas de laboratorio.
Los equipos conformados, comparten por medio de exposicion oral lo que han aprendido tomando en consideracion los diversos riesgos que existen en la Valoracién con Tltuiac;' I
y la relevancia de las buenas practicas de laboratorio, para mantener una conducta en pro del bienestar comin y la sustentabilidad.

El docente utiliza organizadores gréaficos, cuestionarios, entre otros materiales didacticos como apoyo para el reforzamiento del aprendizaje.

INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
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Secretaria Académica
Direccion de Educacion

Programa Académico: Técnico Laboratorista Quimico

Instituto Politécnico Nacional

Media Superior

®La Técnica al Servicio de la Patria”

A% Y

Unidad de Aprendizaje: Técnicay Calidad Instrumental Il

Herramientas Tecnoldgicas y Recursos Didacticos

Evidencias de Aprendizaje para la Evaluacion Formativa

Criterios e Instrumentos de Evaluacion

Herramientas tecnolégicas:

¢ Plataforma educativa.

¢ Software para elaborar presentaciones digitales,
videos, libros y articulos cientificos sobre Valoracion
con Titulacion Potenciométrica.

Recursos didacticos:

. Manual de practicas de Laboratorio de Técnica y
Calidad Instrumental I1.

. Presentaciones digitales, video demostrativo y
paginas web especializadas en la técnica de
Valoracién con Titulacion Potenciométrica en el
laboratorio de andlisis quimico.

¢ Video demostrativo de la técnica de Valoracion con
Titulacion Potenciométrica

¢ Referencias digitales y bibliograficas del tema
Titulacién Potenciométrica.

. Flashcard.

. Cuaderno de apuntes (bitacora).

Informe de resultados de la cuantificacion. Y reporte del
desempefio practico.

Criterios:

¢ Expone el tema “Cuantificacion con Titulacién
Potenciométrica”.

¢ Utiliza los principios de funcionamiento de la Valoracién
con Titulacion Potenciométrica.

¢ Aplica el método analitico empleado para el ejemplo que
expone.

¢ Identifica las Buenas Practicas del Laboratorio aplicables
para el ejemplo que presenta.

+ Participa con ética profesional y pensamiento critico.

¢ Trabaja colaborativamente y se comunica de forma
asertiva y efectiva.

¢ Considera los riesgos fisicos y quimicos acorde a la
normatividad vigente.

¢ Mantiene una conducta en pro del bienestar comin y la
sustentabilidad.

Instrumento de evaluacion:

¢ Rdbrica

Modelo Educativo Centrado en el Aprendizaje con Enfoque por Competencias, Plan 2021
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*L a Técnica al Servicio de la Patria”

N\
Técnico Laboratorista Quimico Unidad de Apren

dizaje: Técnica y Calidad Instrumental Il
Unidad 2: Constantes Fisicas Cuarto

Emplea el instrumental de laboratorio quimico para la identificaciéon de analitos de reactivos y soluciones quimicas, con ética profesional, responsabilidad
H{]sJeI (Ml social, enfoque de sustentabilidad y manejo tecnoldgico con la finalidad de aplicarlos en nuevos productos o procesos de transformacion considerando la
normatividad vigente.

Practica con utensilios y aparatos para la determinacion cualitativa y cuantitativa de muestras, asi como para la determinacion de constantes fisicas como es
densidad, peso especifico, Rf y punto de fusion para el control de calidad con enfoque de sustentabilidad y manejo tecnolégico.

Programa Académico:
Unidad didactica:

Unidad de competencia N°2:

L. Opera de manera critica la camara cromatografica para la separacion de los componentes de I TR IR EIERLIC) gl 8 horas
LVENCZ RS EELVREE |12 mezcla y la determinacion del Rf para su identificacion _
: el Aprendizaje Esperado:

Contenidos de Aprendizaje

Conceptuales: Procedimentales: Actitudinales:
¢ Cromatografia. + Identifica los componentes y fuerzas de un sistema + Emplea el pensamiento critico en su proceso formativo.
¢ Fundamento. cromatografico para realizar un estudio de analitos en ¢ Actda con ética profesional.
¢ Tipos de cromatografia. muestras quimicas y obtener resultados confiables. ¢ Se comunica de forma asertiva y efectiva con otros.
¢ Cromatografia en papel. ¢ Usael sistema cromatografico para la determinacion + Toma conciencia, presta atencion y cuidado ante los
¢ Componentes y fuerzas que operan en un de analitos en muestras. di . i duct del
sistema cromatogréfico. ¢  Practica No. 3 “Cromatografia”. IVersos riesgos y mantiene una conducta en pro de

bienestar comudn y la sustentabilidad.

Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje

Ambiente de aprendizaje: Laboratorio de Técnica y Calidad Instrumental Il y Plataforma Educativa.
Estrategia didactica: Aula invertida.

El docente realiza el disefio instruccional de la plataforma en linea.
El docente brinda todos los apuntes, presentaciones con diapositivas o videos correspondientes al tema de Cromatografia; asi como el manual de préacticas de laboratorio.

El alumnado revisa previamente los recursos relacionados con el tema de Cromatografia de forma critica para su proceso formativo.

El docente, mediante preguntas detonantes, explora el dominio de los elementos teéricos y practicos para aclaracion de dudas.

El alumnado trabaja colaborativamente para resolver las actividades experimentales, comunicandose de forma asertiva y efectiva para obtener resultados confiables a través de las buenas
practicas de laboratorio.

Los equipos conformados, comparten por medio de exposicion oral lo que han aprendido tomando en consideracion los diversos riesgos que existen en la Cromatografi; ydgam!éu@made las
buenas préacticas de laboratorio, para mantener una conducta en pro del bienestar comun y la sustentabilidad. A AN

El docente utiliza organizadores gréaficos, cuestionarios, entre otros materiales didacticos como apoyo para el reforzamiento del aprendizaje.

ITYTOPOLTECNICO NACIONAL
Direccion de
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Instituto Politécnico Nacional
Secretaria Académica
Direccion de Educacion Media Superior

®La Técnica al Servicio de la Patria”

Programa Académico: Técnico Laboratorista Quimico

Unidad de Aprendizaje: Técnicay Calidad Instrumental Il

Herramientas Tecnoldgicas y Recursos Didacticos

Evidencias de Aprendizaje para la Evaluacion Formativa

Criterios e Instrumentos de Evaluacion

Herramientas tecnolégicas:

Cromatograma terminado, determinacion del Rf y reporte del
desempefio practico.

Criterios:

¢ Plataforma educativa. ¢ Muestra los componentes de la camara cromatografica.
¢ Software para elaborar presentaciones digitales, ¢ Emplea los conceptos basicos de la Cromatografia.
videos, libros y articulos cientificos sobre ¢+ Reconoce el método analitico empleado.
Cromatografia. ¢ Identifica las Buenas Practicas del Laboratorio aplicables
para el ejemplo que presenta.
Recursos didacticos: ¢ Participa con ética profesional y pensamiento critico.
. . . ¢ Trabaja colaborativamente y se comunica de forma
. Manual de practicas de Laboratorio de Técnica y asertiva y efectiva
Calidad Instrumental II. . L _ -
. Presentaciones digitales, video demostrativo y ¢ Con5|d§r.a Ios.rlesgos fisicos y quimicos acorde a la
paginas web especializadas en la técnica de norm_atlwdad vigente. .
¢ Mantiene una conducta en pro del bienestar comdn y la

Cromatografia en el laboratorio de analisis quimico.
¢+ Video demostrativo de la técnica de Cromatografia.
. Referencias digitales y bibliograficas del tema

Cromatografia.

. Flashcard.
¢ Cuaderno de apuntes (bitacora).

sustentabilidad.

Instrumento de evaluacion:

¢

Rubrica para evaluar Infografia y reporte de desempefio
del trabajo practico “Cromatografia”.
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*L a Técnica al Servicio de la Patria”

Técnico Laboratorista Quimico Unidad de Aprendizaje: Técnica y Calidad Instrumental Il
Unidad 2: Constantes fisicas. m Cuarto

Programa Académico:
Unidad didactica:

Emplea el instrumental de laboratorio quimico para la identificacién de analitos de reactivos y soluciones quimicas, con ética profesional, responsabilidad
H{]sJeI (Ml social, enfoque de sustentabilidad y manejo tecnoldgico con la finalidad de aplicarlos en nuevos productos o procesos de transformacion considerando la
normatividad vigente.

Practica con utensilios y aparatos para la determinacion cualitativa y cuantitativa de muestras, asi como para la determinacion de constantes fisicas como es
densidad, peso especifico, Rf y punto de fusion para el control de calidad con enfoque de sustentabilidad y manejo tecnoldgico.
Experimenta con las balanzas Cent-O-Gram y Dial-O-Gram, el Picnometro e Hidrometros para gt lo R T R LT R o 11
Aprendizaje Esperado No 2: :a olt(;tencién concentracion, obtencién del peso especifico de sélido y densidad relativa de [ Aprendizaje Esperado:
iquidos.

Unidad de competencia N°2:

16 horas

Contenidos de Aprendizaje

Conceptuales: Procedimentales: Actitudinales:

¢ Masay Peso. . Identifica las partes y funciones de las balanzas Cent O ¢ Emplea el pensamiento critico en su proceso formativo.
¢ Partes y funciones de las balanzas Cent O Gram y Gram, Dial O Gram, Picnometro e Hidrémetros para ¢ Actla con ética profesional.

Dial O Gram. realizar un estudio de constantes fisicas en muestras y ¢ Se comunica de forma asertiva y efectiva con otros.
¢ Peso absoluto, peso relativo, peso especifico. obtener resultados confiables. ¢ Toma conciencia, presta atencion y cuidado ante los
¢+ Densidad absoluta y relativa. . Usa las balanzas Cent O Gram, Dial O Gram y utensilios diversos riesgos y mantiene una conducta en pro del
¢ Partes y funciones de los aparatos para la para la determinacion peso absoluto, peso relativo, peso bienestar comdn y la sustentabilidad.

densimetria. especifico.
+ Factores que alteran el peso especifico. . Practica No. 4 “Densimetria en solidos y liquidos”.

Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje

Ambiente de aprendizaje: Laboratorio de Técnica y Calidad Instrumental Il y Plataforma Educativa.
Estrategia didactica: Aula invertida.

El docente realiza el disefio instruccional de la plataforma en linea.

El docente brinda todos los apuntes, presentaciones con diapositivas o videos correspondientes al tema de densimetria en sélidos y liquidos; asi como el manual de préacticas de laboratorio.
El alumnado revisa previamente los recursos relacionados con el tema de densimetria en solidos y liquidos de forma critica para su proceso formativo.
El docente, mediante preguntas detonantes, explora el dominio de los elementos tedricos y practicos para aclaracion de dudas.

El alumnado trabaja colaborativamente para resolver las actividades experimentales, comunicandose de forma asertiva y efectiva para obtener resultados confiables a traves de Ias buenas
practlcas de laboratorio. =

la relevancia de las buenas practicas de laboratorio, para mantener una conducta en pro del bienestar comun y la sustentabilidad.

El docente utiliza organizadores graficos, cuestionarios, entre otros materiales didacticos como apoyo para el reforzamiento del aprendizaje.

Direccion de
cion Media Superior
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Instituto Politécnico Nacional
Secretaria Académica
Direccion de Educacion Media Superior

Programa Académico: Técnico Laboratorista Quimico

®La Técnica al Servicio de la Patria”

A% Y

Unidad de Aprendizaje: Técnicay Calidad Instrumental Il

Herramientas Tecnoldgicas y Recursos Didacticos

Evidencias de Aprendizaje para la Evaluacion Formativa

Criterios e Instrumentos de Evaluacion

Herramientas tecnolégicas:

¢ Plataforma educativa.

¢ Software para elaborar presentaciones digitales,
videos, libros y articulos cientificos sobre
densimetria en sélidos y liquidos.

Recursos didacticos:

. Manual de practicas de Laboratorio de Técnica y
Calidad Instrumental II.

. Presentaciones digitales, video demostrativo y
paginas web especializadas en la técnica de
densimetria en sélidos y liquidos en el laboratorio de
andlisis quimico.

¢ Video demostrativo de la técnica de densimetria en
sdlidos y liquidos.

¢ Referencias digitales y bibliograficas del tema
densimetria en soélidos y liquidos.

. Flashcard.

. Cuaderno de apuntes (bitacora).

Informe de peso absoluto, peso relativo, peso especifico y
densidad absoluta en muestras sélidas y liquidas. Y reporte del
desempefio practico.

Criterios:

¢ ldentifica los componentes de las balanzas para el
analisis con la técnica de densimetria en soélidos y
liquidos.

¢ Utiliza los conceptos basicos de la densimetria en sélidos
y liquidos.

¢ Identifica el tipo de método analitico empleado para
densimetria en muestras sélidas y liquidas.

¢ Identifica las Buenas Practicas del Laboratorio aplicables
para el ejemplo que presenta.

+ Participa con ética profesional y pensamiento critico.

¢ Trabaja colaborativamente y se comunica de forma
asertiva y efectiva.

¢ Considera los riesgos fisicos y quimicos acorde a la
normatividad vigente.

¢ Mantiene una conducta en pro del bienestar comun y la
sustentabilidad.

Instrumento de evaluacion:

¢ Rdbrica
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*L a Técnica al Servicio de la Patria”

Técnico Laboratorista Quimico Unidad de Aprendizaje: Técnica y Calidad Instrumental Il
Unidad 2: Constantes fisicas. d Cuarto

Programa Académico:
Unidad didactica:

Emplea el instrumental de laboratorio quimico para la identificaciéon de analitos de reactivos y soluciones quimicas, con ética profesional, responsabilidad
H(eJoJolIIcHll social, enfoque de sustentabilidad y manejo tecnoldgico con la finalidad de aplicarlos en nuevos productos o procesos de transformacion considerando la
normatividad vigente.

Practica con utensilios y aparatos para la determinacion cualitativa y cuantitativa de muestras, asi como para la determinacion de constantes fisicas como es
densidad, peso especifico, Rf y punto de fusion para el control de calidad con enfoque de sustentabilidad y manejo tecnoldgico.

Unidad de competencia N°2:

o Bl Usa responsablemente el polarimetro para obtencién de concentracion de muestras y su [RECIJsloRE of=Tg:TeloNeETg-Wol el (=1g =13 8 horas
Aprendizaje Esperado No 3: e, R
identificacion. el Aprendizaje Esperado:

Contenidos de Aprendizaje

Conceptuales: Procedimentales: Actitudinales:
e Partes, funciones y factores que intervienen en la e Emplea el pensamiento critico en su proceso formativo.
polarimetria. + Identifica las partes y funciones del polarimetro. e Acttia con ética profesional.
i acni i i 1 . la técni larimetria en m r r ner . . .
L e e e | ¥ s o s sossmmio s s | 52 comuni d forma seriv  feciv con oros
eterminacion de la desviacion angular, rotacion ifi ¢+ Toma conciencia, presta atencion y cuidado ante los diversos
especifica y concentracion. especiiica. ) i . ,
¢  Practica No. 5 “Polarimetria”. riesgos y mantiene una conducta en pro del bienestar comun
y la sustentabilidad.

Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje

Ambiente de aprendizaje: Laboratorio de Técnica y Calidad Instrumental Il y Plataforma Educativa.
Estrategia didactica: Aula invertida.

El docente realiza el disefio instruccional de la plataforma en linea.
El docente brinda todos los apuntes, presentaciones con diapositivas o videos correspondientes al tema de polarimetria; asi como el manual de préacticas de laboratorio.

El alumnado revisa previamente los recursos relacionados con el tema de polarimetria de forma critica para su proceso formativo.

El docente, mediante preguntas detonantes, explora el dominio de los elementos tedricos y practicos para aclaracion de dudas.

El alumnado trabaja colaborativamente para resolver las actividades experimentales, comunicandose de forma asertiva y efectiva para obtener resultados confiables a través de las buenas
practicas de laboratorio.

Los equipos conformados, comparten por medio de exposicion oral lo que han aprendido tomando en consideracion los diversos riesgos que existen en la polarimetria, como Iar&evan ia de las
buenas préacticas de laboratorio, para mantener una conducta en pro del bienestar comun y la sustentabilidad. ' -

El docente utiliza organizadores gréaficos, cuestionarios, entre otros materiales didacticos como apoyo para el reforzamiento del aprendizaje.
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Instituto Politécnico Nacional
Secretaria Académica
Direccion de Educacion Media Superior

®La Técnica al Servicio de la Patria”

Programa Académico: Técnico Laboratorista Quimico Unidad de Aprendizaje: Técnica y Calidad Instrumental Il
Herramientas Tecnoldgicas y Recursos Didacticos Evidencias de Aprendizaje para la Evaluacion Formativa Criterios e Instrumentos de Evaluacién
Herramientas tecnoldgicas: Criterios:
Reporte de resultados de concentracion y rotacién especifica.
¢+ Plataforma educativa. Y reporte del desempefio practico. ¢ Identifica el método de funcionamiento en polarimetria.
¢ Software para elaborar presentaciones digitales, ¢ Reconoce los conceptos basicos de la polarimetria.
videos, libros y articulos cientificos sobre ¢ Identifica el tipo de método analitico empleado para el
polarimetria. ejemplo que expone.
¢ Identifica las Buenas Practicas del Laboratorio aplicables
Recursos did4cticos: para el ejemplo que presenta.

¢ Participa con ética profesional y pensamiento critico.

¢ Trabaja colaborativamente y se comunica de forma
asertiva y efectiva.

¢ Considera los riesgos fisicos y quimicos acorde a la
normatividad vigente.

¢ Mantiene una conducta en pro del bienestar comin y la
sustentabilidad.

¢ Manual de préacticas de Laboratorio de Técnica y
Calidad Instrumental II.

. Presentaciones digitales, video demostrativo y
paginas web especializadas en la técnica de
polarimetria en el laboratorio de andlisis quimico.

¢  Video demostrativo de la técnica de polarimetria.

. Referencias digitales y bibliograficas del tema
polarimetria.

. Flashcard. Instrumento de evaluacion:

. Cuaderno de apuntes (bitacora).

¢ Rdbrica

INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

Ireccion ge
Modelo Educativo Centrado en el Aprendizaje con Enfoque por Competencias, Plan 2021 Pagina #9ideddion Media Superior



4 . . . .
'ﬁ!ﬂl A~ Instituto Politécnico Nacional
: g DEMS secretaria Académica

Direccion de Educacion Media Superior

- *La Técnica al Servicio de la Patria”
B U

Técnico Laboratorista Quimico Unidad de Aprendizaje: Técnica y Calidad Instrumental Il
Unidad 2: Constantes fisicas. d Cuarto

Emplea el instrumental de laboratorio quimico para la identificacién de analitos de reactivos y soluciones quimicas, con ética profesional, responsabilidad
H(eJoJolIIcHll social, enfoque de sustentabilidad y manejo tecnoldgico con la finalidad de aplicarlos en nuevos productos o procesos de transformacion considerando la
normatividad vigente.

Practica con utensilios y aparatos para la determinacion cualitativa y cuantitativa de muestras, asi como para la determinacion de constantes fisicas como es
densidad, peso especifico, Rf y punto de fusion para el control de calidad con enfoque de sustentabilidad y manejo tecnolégico.

Programa Académico:
Unidad didactica:

Unidad de competencia N°2:

N B Manipula el viscosimetro para la obtencién de viscosidad absoluta y relativa de diferentes JREElJoRS oJIETeloMe:1E-We]o)(=1a1=1 8 horas
Aprendizaje Esperado No 4: . N
muestras de manera ética y responsablemente. el Aprendizaje Esperado:

Contenidos de Aprendizaje

Conceptuales: Procedimentales: Actitudinales:
¢ Partes, funciones y factores que intervienen en la + Identifica las partes y funciones de la viscosimetria. e Emplea el pensamiento critico en su proceso formativo.
viscosimetria. ¢ Usa la técnica de viscosimetria en muestras para e  Actla con ética profesional.
¢ Experimenta la técnica de manejo de la obtene.r,resultad(,)§ confiables de la desviacién angular ° Se comunica de forma asertiva y efectiva con otros.
viscosimetria. y rotacion espec.n‘lca.. ) ¢ Toma conciencia, presta atencion y cuidado ante los
¢+  Practica No.6 "Viscosimetria’. diversos riesgos y mantiene una conducta en pro del

¢ Determinacion de la viscosimetria absoluta y

relativa. bienestar comin y la sustentabilidad.

Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje

Ambiente de aprendizaje: Laboratorio de Técnica y Calidad Instrumental Il y Plataforma Educativa.
Estrategia didéactica: Aula invertida.

El docente realiza el disefio instruccional de la plataforma en linea.

El docente brinda todos los apuntes, presentaciones con diapositivas o videos correspondientes al tema de viscosimetria; asi como el manual de préacticas de laboratorio.

El alumnado revisa previamente los recursos relacionados con el tema de viscosimetria de forma critica para su proceso formativo.

El docente, mediante preguntas detonantes, explora el dominio de los elementos tedricos y practicos para aclaracion de dudas.

El alumnado trabaja colaborativamente para resolver las actividades experimentales, comunicandose de forma asertiva y efectiva para obtener resultados confiables a través de las buenas
practicas de laboratorio.

Los equipos conformados, comparten por medio de exposicion oral lo que han aprendido tomando en consideracion los diversos riesgos que existen en la viscosimetria, como la relevancia de
las buenas précticas de laboratorio, para mantener una conducta en pro del bienestar comin y la sustentabilidad. y

El docente utiliza organizadores graficos, cuestionarios, entre otros materiales didacticos como apoyo para el reforzamiento del aprendizaje.

Modelo Educativo Centrado en el Aprendizaje con Enfoque por Competencias, Plan 2021
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®La Técnica al Servicio de la Patria”

Programa Académico: Técnico Laboratorista Quimico Unidad de Aprendizaje: Técnica y Calidad Instrumental Il
Herramientas Tecnoldgicas y Recursos Didacticos Evidencias de Aprendizaje para la Evaluacion Formativa Criterios e Instrumentos de Evaluacion
Herramientas tecnoldgicas: Cuadro de resultados de viscosidad absoluta y relativa. Asi | Criterios:
como reporte del desempefio practico.
¢+ Plataforma educativa. ¢ Enuncia con eficiencia los componentes del viscosimetro.
¢ Software para elaborar presentaciones digitales, ¢ Utiliza los conceptos basicos de la viscosimetria.
videos, libros y articulos cientificos sobre ¢ ldentifica el tipo de método analitico empleado para el
viscosimetria. viscosimetro.
¢ Identifica las Buenas Practicas del Laboratorio aplicables
Recursos didacticos: para el ejemplo que presenta.

+ Participa con ética profesional y pensamiento critico.

¢ Trabaja colaborativamente y se comunica de forma
asertiva y efectiva.

¢ Considera los riesgos fisicos y quimicos acorde a la
normatividad vigente.

¢ Mantiene una conducta en pro del bienestar comdn y la

. Manual de practicas de Laboratorio de Técnica y
Calidad Instrumental I1.
. Presentaciones digitales, video demostrativo y

paginas web especializadas en la técnica de
viscosimetria en el laboratorio de andlisis quimico.
¢+  Video demostrativo de la técnica de viscosimetria.

¢+ Referencias digitales y bibliogréaficas del tema sustentabilidad.
viscosimetria.
. Flashcard. Instrumento de evaluacion:

¢ Cuaderno de apuntes (bitacora).
¢ Rdbrica
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Técnico Laboratorista Quimico Unidad de Aprendizaje: Técnica y Calidad Instrumental Il
Unidad 2: Constantes fisicas. d Cuarto

Emplea el instrumental de laboratorio quimico para la identificacién de analitos de reactivos y soluciones quimicas, con ética profesional, responsabilidad
H(eJoJolIIeHll social, enfoque de sustentabilidad y manejo tecnoldgico con la finalidad de aplicarlos en nuevos productos o procesos de transformacion considerando la
normatividad vigente.

Practica con utensilios y aparatos para la determinacion cualitativa y cuantitativa de muestras, asi como para la determinacion de constantes fisicas como es
densidad, peso especifico, Rf y punto de fusion para el control de calidad con enfoque de sustentabilidad y manejo tecnolégico.

N B Emplea el Thermolyne para la obtencion del punto de fusion de diferentes muestras. Tiempo esperado para obtener 8 horas
Aprendizaje Esperado No 5: N )
el Aprendizaje Esperado:

Contenidos de Aprendizaje

Programa Académico:
Unidad didactica:

Unidad de competencia N° 2:

Conceptuales: Procedimentales: Actitudinales:
e Punto de fusion, métodos y aparatos para la ¢ Identifica las partes y funciones del Thermolyne para ¢ Emplea el pensamiento critico en su proceso formativo.
determinacién de punto de fusion. la determinacion de punto de fusion. ¢ Actla con ética profesional.
Métodos de capilar y platina caliente. ¢ Usa la técnica para la determinacion de punto de ¢+ Se comunica de forma asertiva y efectiva con otros.
Técnica de manejo para la determinacién de punto de fusién en muestras solidos. ¢ Toma conciencia, presta atencion y cuidado ante los
fusion. diversos riesgos y mantiene una conducta en pro del

¢ Practica No.7 “Punto de fusion”.

bienestar comudn y la sustentabilidad.

Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje

Ambiente de aprendizaje: Laboratorio de Técnica y Calidad Instrumental Il y Plataforma Educativa.
Estrategia didéactica: Aula invertida.

El docente realiza el disefio instruccional de la plataforma en linea.

El docente brinda todos los apuntes, presentaciones con diapositivas o videos correspondientes al tema determinacion de punto de fusion; asi como el manual de préacticas de laboratorio.

El alumnado revisa previamente los recursos relacionados con el tema determinacién de punto de fusion de forma critica para su proceso formativo.

El docente, mediante preguntas detonantes, explora el dominio de los elementos tedricos y practicos para aclaracion de dudas.

El alumnado trabaja colaborativamente para resolver las actividades experimentales, comunicandose de forma asertiva y efectiva para obtener resultados confiables a través de las buenas
préacticas de laboratorio.

Los equipos conformados, comparten por medio de exposicion oral lo que han aprendido tomando en consideracion los diversos riesgos que existen en la determinacion de punto de fusién, como
la relevancia de las buenas practicas de laboratorio, para mantener una conducta en pro del bienestar comun y la sustentabilidad.

El docente utiliza organizadores graficos, cuestionarios, entre otros materiales didacticos como apoyo para el reforzamiento del aprendizaje.
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A% Y

Unidad de Aprendizaje: Técnicay Calidad Instrumental Il

Herramientas Tecnoldgicas y Recursos Didacticos

Evidencias de Aprendizaje para la Evaluacion Formativa

Criterios e Instrumentos de Evaluacion

Herramientas tecnolégicas:

¢ Plataforma educativa.

¢ Software para elaborar presentaciones digitales,
videos, libros y articulos cientificos sobre
determinacioén de punto de fusion.

Recursos didacticos:

. Manual de practicas de Laboratorio de Técnica y
Calidad Instrumental II.

. Presentaciones digitales, video demostrativo y
paginas web especializadas en la técnica para la
determinacién de punto de fusion en el laboratorio
de andlisis quimico.

¢  Video demostrativo para la técnica de determinacion
de punto de fusion.

¢ Referencias digitales y bibliograficas del tema
determinacion de punto de fusion.

. Flashcard.

. Cuaderno de apuntes (bitacora).

Informe de resultados para la determinacion del punto de fusion
y reporte del desempefio practico.

Criterios:

¢ Muestra dominio del tema determinacién de punto de
fusién.

¢ Emplea los principios para la determinacién de punto de
fusién.

¢ Reconoce el método analitico empleado en la
determinacion del punto de fusion.

¢ Identifica las Buenas Practicas del Laboratorio aplicables
para el ejemplo que presenta.

+ Participa con ética profesional y pensamiento critico.

¢ Trabaja colaborativamente y se comunica de forma
asertiva y efectiva.

¢ Considera los riesgos fisicos y quimicos acorde a la
normatividad vigente.

¢ Mantiene una conducta en pro del bienestar comdn y la
sustentabilidad.

Instrumento de evaluacion:

¢ Rdbrica

Modelo Educativo Centrado en el Aprendizaje con Enfoque por Competencias, Plan 2021
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Técnico Laboratorista Quimico Unidad de Aprendizaje: Técnica y Calidad Instrumental Il
Unidad 3: Destilacion y Extraccién d Cuarto

Emplea el instrumental de laboratorio quimico para la identificaciéon de analitos de reactivos y soluciones quimicas, con ética profesional, responsabilidad
H(eJoJolIIcHll social, enfoque de sustentabilidad y manejo tecnoldgico con la finalidad de aplicarlos en nuevos productos o procesos de transformacion considerando la
normatividad vigente.

Utiliza los aparatos y dispositivos en la separacion y extraccion para la obtencion de substancias empleando el control de calidad con ética profesional,
responsabilidad social y enfoque de sustentabilidad.

Programa Académico:
Unidad didactica:

Unidad de competencia N° 3:

N B Opera los dispositivos de destilacion para la separacion de los componentes de diferentes [ REE]eJoRS o=IEToloMe=1¢-We] o) (=1a1=]3 8 horas
Aprendizaje Esperado No 1: . . N )
muestras bajo un control de calidad. el Aprendizaje Esperado:

Contenidos de Aprendizaje

Conceptuales: Procedimentales: Actitudinales:
¢ Funciones de los utensilios y de los dispositivos de e Identifica las partes y funciones de los utensilios en los e Emplea el pensamiento critico en su proceso formativo.
destilacion. dispositivos de destilacion. e Actla con ética profesional.
¢ Métodos de funcionamiento de destilacion. ¢ Usalatécnica para la separacion de substancias a ¢ Se comunica de forma asertiva y efectiva con otros.
¢ Técnicas de separacion de substancias a partir de partir de destilaciones. ¢+ Toma conciencia, presta atencién y cuidado ante los
destilaciones. Practica No. 8 “Destilacion”. diversos riesgos y mantiene una conducta en pro del
bienestar comudn y la sustentabilidad.

Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje

Ambiente de aprendizaje: Laboratorio de Técnica y Calidad Instrumental Il y Plataforma Educativa.
Estrategia didactica: Aula invertida.

El docente realiza el disefio instruccional de la plataforma en linea.

El docente brinda todos los apuntes, presentaciones con diapositivas o videos correspondientes al tema destilacion; asi como el manual de préacticas de laboratorio.

El alumnado revisa previamente los recursos relacionados con el tema destilacion de forma critica para su proceso formativo.

El docente, mediante preguntas detonantes, explora el dominio de los elementos tedricos y practicos para aclaracién de dudas.

El alumnado trabaja colaborativamente para resolver las actividades experimentales, comunicandose de forma asertiva y efectiva para obtener resultados confiables a través de las buenas
préacticas de laboratorio.

Los equipos conformados, comparten por medio de exposicion oral lo que han aprendido tomando en consideracion los diversos riesgos que existen en la destilacion, como la relevancia de las
buenas préacticas de laboratorio, para mantener una conducta en pro del bienestar comudn y la sustentabilidad. I

El docente utiliza organizadores gréaficos, cuestionarios, entre otros materiales didacticos como apoyo para el reforzamiento del aprendizaje.
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Unidad de Aprendizaje: Técnicay Calidad Instrumental Il

Herramientas Tecnoldgicas y Recursos Didacticos

Evidencias de Aprendizaje para la Evaluacion Formativa

Criterios e Instrumentos de Evaluacion

Herramientas tecnolégicas:

¢ Plataforma educativa.

¢ Software para elaborar presentaciones digitales,
videos, libros y articulos cientificos sobre el tema
destilacion.

Recursos didacticos:

. Manual de practicas de Laboratorio de Técnica y
Calidad Instrumental II.

. Presentaciones digitales, video demostrativo y
paginas web especializadas en la técnica del tema
destilacion en el laboratorio de analisis quimico.

¢  Video demostrativo para la técnica del tema
destilacion.

. Referencias digitales y bibliograficas del tema el
tema destilacion.

¢ Flashcard.

¢ Cuaderno de apuntes (bitacora).

Cuadro de resultado de la destilacion y reporte del desempefio
practico.

Criterios:

¢ ldentifica los componentes de un dispositivo de
destilacion.

¢ Utiliza los conceptos basicos para el tema destilacién.

¢ Reconoce el tipo de método analitico empleado en la
destilacion.

¢ Identifica las Buenas Practicas del Laboratorio aplicables
para el ejemplo que presenta.

¢ Participa con ética profesional y pensamiento critico.

¢ Trabaja colaborativamente y se comunica de forma
asertiva y efectiva.

¢ Considera los riesgos fisicos y quimicos acorde a la
normatividad vigente.

¢ Mantiene una conducta en pro del bienestar comdn y la
sustentabilidad.

Instrumento de evaluacion:

¢ Rdbrica
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*L a Técnica al Servicio de la Patria”

Programa Académico: Técnico Laboratorista Quimico Unidad de Aprendizaje: Técnica y Calidad Instrumental Il
Unidad didactica: ‘ Unidad 3: Destilacion y Extraccion Cuarto

Emplea el instrumental de laboratorio quimico para la identificacién de analitos de reactivos y soluciones quimicas, con ética profesional, responsabilidad social,
Hle]Jo Il enfoque de sustentabilidad y manejo tecnoldgico con la finalidad de aplicarlos en nuevos productos o procesos de transformacion considerando la normatividad
vigente.

Utiliza los aparatos y dispositivos en la separacion y extraccion para la obtencion de substancias empleando el control de calidad con ética profesional,
responsabilidad social y enfoque de sustentabilidad.

. Bl Experimenta con los dispositivos de extraccion para la separacion de los componentes en diferentes JREEIR]JoR=E] oIl [oN oF-1g=Wol o] (=g [<18 8 horas
Aprendizaje Esperado No 2: - g
muestras con enfoque de sustentabilidad. el Aprendizaje Esperado:

Contenidos de Aprendizaje

Unidad de competencia N° 3:

Conceptuales: Procedimentales: Actitudinales:
e Funciones de los utensilios y de los dispositivos de e Identifica las partes y funciones de los utensilios en los ¢+ Emplea el pensamiento critico en su proceso formativo.
extraccion. dispositivos de extraccion. ¢ Actla con ética profesional.
e Métodos de funcionamiento de extraccion. ¢ Usa la técnica para la separacion de substancias a partir del ¢  Se comunica de forma asertiva y efectiva con otros.
¢+  Técnicas de separacion de substancias a partir proceso de extraccion. ¢+ Toma conciencia, presta atencién y cuidado ante los
de la extraccion. ¢ Practica No. 9 “Extracciéon”. diversos ries .
gos y mantiene una conducta en pro del
bienestar comun y la sustentabilidad.

Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje

Ambiente de aprendizaje: Laboratorio de Técnica y Calidad Instrumental 1l y Plataforma Educativa.
Estrategia didactica: Aula invertida.

El docente realiza el disefio instruccional de la plataforma en linea.

El docente brinda todos los apuntes, presentaciones con diapositivas o videos correspondientes al tema extraccion; asi como el manual de préacticas de laboratorio.

El alumnado revisa previamente los recursos relacionados con el tema extraccion de forma critica para su proceso formativo.

El docente, mediante preguntas detonantes, explora el dominio de los elementos tedricos y practicos para aclaracion de dudas.

El alumnado trabaja colaborativamente para resolver las actividades experimentales, comunicandose de forma asertiva y efectiva para obtener resultados confiables a través de las buenas practicas de
laboratorio.

Los equipos conformados, comparten por medio de exposicion oral lo que han aprendido tomando en consideracion los diversos riesgos que existen en la extraccién, como la relevancia de las buenas
practicas de laboratorio, para mantener una conducta en pro del bienestar comun y la sustentabilidad.

El docente utiliza organizadores graficos, cuestionarios, entre otros materiales didacticos como apoyo para el reforzamiento del aprendizaje.
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Unidad de Aprendizaje: Técnicay Calidad Instrumental Il

Herramientas Tecnoldgicas y Recursos Didacticos

Evidencias de Aprendizaje para la Evaluacion Formativa

Criterios e Instrumentos de Evaluacion

Herramientas tecnolégicas:

¢
¢

Plataforma educativa.

Software para elaborar presentaciones digitales,
videos, libros y articulos cientificos sobre el tema
extraccion.

Recursos didacticos:

Manual de practicas de Laboratorio de Técnica y
Calidad Instrumental II.

Presentaciones digitales, video demostrativo y
paginas web especializadas en la técnica del tema
extraccion en el laboratorio de andlisis quimico.
Video demostrativo para la técnica del tema
extraccion.

Referencias digitales y bibliograficas del tema el
tema extraccion.

Flashcard.

Cuaderno de apuntes (bitacora).

Reporte de resultados de la extraccién y reporte del desempefio
préactico.

Criterios:

<>

Reconoce los componentes del dispositivo de extraccion.
Emplea los conceptos basicos para el tema extraccion.
Presenta el tipo de método analitico empleado necesario
para la extraccion.

Identifica las Buenas Practicas del Laboratorio aplicables
para el ejemplo que presenta.

Participa con ética profesional y pensamiento critico.
Trabaja colaborativamente y se comunica de forma
asertiva y efectiva.

Considera los riesgos fisicos y quimicos acorde a la
normatividad vigente.

Mantiene una conducta en pro del bienestar comdn y la
sustentabilidad.

Instrumento de evaluacion:

¢

Rubrica

Modelo Educativo Centrado en el Aprendizaje con Enfoque por Competencias, Plan 2021

INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

o ireccion ce
Pagina deddion Media Superior




Instituto Politécnico Nacional
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Programa Académico: Técnico Laboratorista Quimico Unidad de Aprendizaje: Técnicay Calidad Instrumental Il

» PRACTICAS

B IR EIENE S Practica No. 1 “Valoracién con Titulacion Potenciométrica”. N° de la Practica: |

8h
. : Aplica la técnica de titulacion potenciométrica para determinar la valoracion y la concentracién de reactiv muestras siguiendo las especificacione
Unidades del Programa de Estudio: P ecnic fje. uacion potenciometrica p € oracion y la concentracio d 0S y mues siguiendo las especificaciones
de las buenas préacticas de laboratorio con ética profesional y responsabilidad social.

NI IPETEEN ST oI [ ERRCIEWIER I Emplea la técnica de titulacion potenciométrica para valorar soluciones y reactivos para el control de calidad.
con la Préctica:

Contenidos de Aprendizaje

Conceptuales: Procedimentales: Actitudinales:
e Valoracion ¢ Monta el equipo de Titulacion Potenciométrica para realizar | ¢ Emplea el pensamiento critico en su proceso formativo.
: una valoracion. e Actlia con ética profesional.

e Ecuacion de Nerst.

e  Técnica de fitulacién potenciométrica. . Identificg todas operacione; nec.e,sarias para rgaljzar una e Se comuniqa dg forma asertivq y efectiya con otros.
«  Montaje del equipo de titulacion. Valo_racmn a través de la Tltul_acmn_ ,Potenmometrl,ca{. . Tpma conciencia, prestz.l atencion y cuidado ante los

slisis d itad e Grafica los resultados de la Titulacion Potenciométrica. diversos riesgos y mantiene una conducta en pro del
* Analisis de resultados. ¢ Obtiene la concentracién de las muestras. bienestar comin y la sustentabilidad.

Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje
Ambiente de aprendizaje: Laboratorio de Técnica y Calidad Instrumental Il y Plataforma Educativa.
Estrategia Aula invertida
El docente realiza el disefio instruccional de la plataforma en linea.
El docente brinda todos los apuntes, presentaciones con diapositivas o videos correspondientes al tema de Valoracion con Titulacion Potenciométrica; asi como el manual de practicas de laboratorio.
El alumnado revisa previamente los recursos relacionados con el tema de Valoracion con Titulacion Potenciométrica de forma critica para su proceso formativo.
El docente, mediante preguntas detonantes, explora el dominio de los elementos tedricos y practicos para aclaracién de dudas.
El alumnado trabaja colaborativamente para resolver las actividades experimentales, comunicdndose de forma asertiva y efectiva para obtener resultados confiables a través de las buenas
préacticas de laboratorio.
Los equipos conformados, comparten por medio de exposicion oral lo que han aprendido tomando en consideracion los diversos riesgos que existen en la Valoracion con Titulacion Potenciométrica
y la relevancia de las buenas préacticas de laboratorio, para mantener una conducta en pro del bienestar comun y la sustentabilidad.

Herramientas Tecnolégicas y Recursos Didacticos Evidencias de Aprendizaje para la Evaluacion Formativa Criterios e Instrumentos de Evaluacion

Herramientas tecnolégicas: e Realiza la titulacion quimica para la valoracion de Criterios:

¢ Presentaciones digitales, video demostrativo y paginas web sustancias eEmplea el pensamiento critico mediante la generacion de una
especializadas de la Titulacién Potenciométrica. estrategia que le permita valorar la concentracion

¢ Video demostrativo de la Titulacion Potenciométrica. desconocida de muestras a través de la técnica de titulacién

e Paginas web especializadas referentes al tema Titulacion guimica. Montaje y operacion con el equipo-etiquetado.
Potenciométrica. eIntegra un cuadro y grafica con los valor‘egﬁ@}é a

¢ Redes sociales. Potenciométrica.

¢ Referencias digitales y bibliograficas del tema Titulacion ¢ Se comunica de forma asertiva para/ n@s:ftapel
Potenciométrica. para la obtencion de la concentramdm@grla\l

Recursos didacticos:

¢ Manual de practicas de Laboratorio de Técnica y Calidad
Instrumental Il

¢ Flashcard.

« Cuaderno de apuntes. INSTITUTOQ POLITECNLCO_NACLOMAL

Instrumento de evaluacion:
e Rubrica de evaluacion.
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Instituto Politécnico Nacional
Secretaria Académica
Direccion de Educacion Media Superior

*L a Técnica al Servicio de la Patria”

Programa Académico: Técnico Laboratorista Quimico Unidad de Aprendizaje: Técnicay Calidad Instrumental Il

Practica No. 2 “Cuantificacion con Titulacion

Potenciométrica”.

Unidades del Programa de Estudio: Apllca_ I_a técnica de titulacion poterjcpmetrlca para de_termlna}r_la valorac_lon yla concentracion de reactivos y muestras siguiendo las
especificaciones de las buenas précticas de laboratorio con ética profesional y responsabilidad social.

NI IPETEEN ST I [ ENREIEHI I E o Utiliza |a técnica de titulacion potenciométrica para obtener la concentracion de muestras para el control de calidad.
con la Préctica:

Contenidos de Aprendizaje

N°y Nombre de la Practica: N° de la Practica: | LIy e Bl 8 horas

Conceptuales: Procedimentales: Actitudinales:
e Cuantificacion. o Montca el et_(?_uipo_ ,de Titulacion Potenciométrica para realizar | e in:plea el ptgnsamifentp crl’ltico en su proceso formativo.
. N . una Cuantificacion. e ActUa con ética profesional.
: Eiﬁgg;ﬂej.g;?cago Y seeundario. e Identifica tqqas opere}ciones n?CESQVjaS para r.ealiz’ar. una e Se comunicg de.forma asertiva y gfectiva con otros.
«  Montaje del equipo de titulacion. Cuar_mflcamon através de la Tltulac_:!on Poten_momlet_rlca. . T_oma conciencia, presta_ atencion y cuidado ante los
slisis d itado e Grafica los resultados de la Titulacion Potenciomeétrica. diversos riesgos y mantiene una conducta en pro del
* Analisis de resu S e Obtiene la concentracion de las muestras. bienestar comun y la sustentabilidad.

Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje
Ambiente de aprendizaje: Laboratorio de Técnica y Calidad Instrumental Il y Plataforma Educativa.
Estrategia didactica: Aula invertida.
El docente realiza el disefio instruccional de la plataforma en linea.
El docente brinda todos los apuntes, presentaciones con diapositivas o videos correspondientes al tema de Valoracion con Titulacion Potenciométrica; asi como el manual de practicas de
laboratorio.
El alumnado revisa previamente los recursos relacionados con el tema de Valoracion con Titulacién Potenciométrica de forma critica para su proceso formativo.
El docente, mediante preguntas detonantes, explora el dominio de los elementos teéricos y practicos para aclaracion de dudas.
El alumnado trabaja colaborativamente para resolver las actividades experimentales, comunicandose de forma asertiva y efectiva para obtener resultados confiables a través de las buenas
practicas de laboratorio.
Los equipos conformados, comparten por medio de exposicion oral lo que han aprendido tomando en consideracion los diversos riesgos que existen en la Valoracion con Titulacién Potenciométrica
y la relevancia de las buenas practicas de laboratorio, para mantener una conducta en pro del bienestar comin y la sustentabilidad.

Herramientas Tecnol6gicas y Recursos Didacticos Evidencias de Aprendizaje para la Evaluacion Formativa Criterios e Instrumentos de Evaluacion
Herramientas tecnoldgicas:
e Presentaciones digitales, video demostrativo y péginas web Criterios:
especializadas de la Titulacion Potenciométrica para la e El estudiante emplea el pensamiento critico para valorar la
Cuantificacion. concentracion de muestras a través de la técnica de Titulacion
¢ Video demostrativo de la Titulacion Potenciométrica. Potenciométrica para la Cuantificacion.

Paginas web especializadas referentes al tema Titulacion e Actla con ética profesional en el Monta;e

Potenciométrica para la Cuantificacion. equipo etiquetado. ;T
¢ Redes sociales. e Emplea la técnica de titulacion potenciométrica. ¢ Presenta el formato para acopio de va@'r X
o Referencias digitales y bibliograficas del tema Titulacion laboratorio.
Potenciométrica para la Cuantificacion. e Muestra cuadro y grafica con los va oPesfder
Recursos didéacticos: Potenciométrica. ok
e Manual de préacticas de Laboratorio de Técnica y Calidad o Obtiene la concentracion de la muestr %, 4
Instrumental Il Instrumento de evaluacion: b
e Flashcard. ¢ Guia de observacion e

e Cuaderno de apuntes. -
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'ﬁ!ﬂl A~ Instituto Politécnico Nacional
: g DEMS secretaria Académica

Direccion de Educacion Media Superior

Direccitn de Educacion

*L a Técnica al Servicio de la Patria”

Programa Académico: Técnico Laboratorista Quimico Unidad de Aprendizaje: Técnicay Calidad Instrumental Il

N NI EIENE e Practica No. 3. “Cromatografia” N° de la Practica: [ 8 horas

: MW Practica con utensilios y aparatos para la determinacion cualitativa y cuantitativa de muestras, asi como para la determinacion de constantes fisicas
Unidades del Programa de Estudio: - P o . - ; b
como es densidad, peso especifico, Rf y punto de fusién para el control de calidad con enfoque de sustentabilidad y manejo tecnoldgico.

AV I [PV SS I G ISR CIE i [o Sl Opera de manera critica la cAmara cromatografica para la separacion de los componentes de una mezcla y la determinacion del Rf para su
(T NREN W identificacion.

Contenidos de Aprendizaje

Conceptuales: Procedimentales: Actitudinales:
e Emplea el pensamiento critico en su proceso
e Cromatografia y tipos de ella. e ldentifica las partes y funciones del aparato para su formativo.
e Importancia y aplicaciones. uso. e Actla con ética profesional.
e Fuerzas que participan en la cromatografia. e Identifica todas operaciones necesarias para realizar e Se comunica de forma asertiva y efectiva con otros.
e Técnica de manejo de la Cromatografia. la cromatografia. e Toma conciencia, presta atencion y cuidado ante los
e Usoy cuidados. e Andlisis de los resultados del cromatograma. diversos riesgos y mantiene una conducta en pro del
bienestar comun y la sustentabilidad.

Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje
Ambiente de aprendizaje: Laboratorio de Técnica y Calidad Instrumental Il y Plataforma Educativa.
Estrategia didactica: Aula invertida
El docente realiza el disefio instruccional de la plataforma en linea.
El docente brinda todos los apuntes, presentaciones con diapositivas o videos correspondientes al tema de Cromatografia; asi como el manual de practicas de laboratorio.
El alumnado revisa previamente los recursos relacionados con el tema de Cromatografia de forma critica para su proceso formativo.
El docente, mediante preguntas detonantes, explora el dominio de los elementos teéricos y practicos para aclaracion de dudas.
El alumnado trabaja colaborativamente para resolver las actividades experimentales, comunicandose de forma asertiva y efectiva para obtener resultados confiables a través de las buenas
préacticas de laboratorio.
Los equipos conformados, comparten por medio de exposicion oral lo que han aprendido tomando en consideracion los diversos riesgos que existen en la Cromatografia y la relevancia de las
buenas préacticas de laboratorio, para mantener una conducta en pro del bienestar comun y la sustentabilidad.
El docente utiliza organizadores gréficos, cuestionarios, entre otros materiales didacticos como apoyo para el reforzamiento del aprendizaje.

Herramientas Tecnol6gicas y Recursos Didacticos Evidencias de Aprendizaje para la Evaluacion Formativa Criterios e Instrumentos de Evaluacion
Herramientas tecnolégicas:
e Presentaciones digitales, video demostrativo y Criterios:
péaginas web especializadas de Cromatografia. e Emplea el pensamiento critico para obtener el
e Video demostrativo de Cromatografia. cromatograma y su interpretacion- aJrraves del uso

correcto de la técnica de Cromatqg\??a i €
Montaje y operacion del sistéma QTDmag
Formato para acopio de '>valore§4 adé
laboratorio. ‘m ¢
Recursos didacticos: e Obtencion de Rf de la muestra*"& E

e Redes sociales.
e Referencias digitales y bibliograficas del tema
Cromatografia.

Realiza la separacion de componentes de una mezcla
mediante cromatografia.

e Manual de préacticas de Laboratorio de Técnica y
Calidad Instrumental 1. Instrumento de evaluacion: Nl
e Flashcard. e Guia de observacion e
e Cuaderno de apuntes. NSTITUTQ POLITECNICQ NACIONAL
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PNl | 5S4

¥ | DEMS

Secretaria Académica

Programa Académico: Técnico Laboratorista Quimico

Instituto Politécnico Nacional

O i~ Direccion de Educacion Media Superior

N°y Nombre de la Practica:

Practica No. 4 “Densimetria en sdlidos y liquidos”.

Unidades del Programa de Estudio:

N° de la Practica: g

Practica con utensilios y aparatos para la determinacion cualitativa y cuantitativa de muestras, asi como para la determinacién de constantes fisicas
como es densidad, peso especifico, Rf y punto de fusion para el control de calidad con enfoque de sustentabilidad y manejo tecnoldgico.

*L a Técnica al Servicio de la Patria”

Unidad de Aprendizaje: Técnicay Calidad Instrumental Il

8 horas

Tiempo:

Aprendizajes Esperados Relacionados
con la Préctica:

Experimenta con las balanzas Cent-O-Gram y Dial-O-Gram, el Picnémetro e Hidrometros para la obtenciéon concentracion, obtencién del peso
especifico de solido y densidad relativa de liquidos.

Contenidos de Aprendizaje

Conceptuales:

Procedimentales:

Actitudinales:

e Densimetria y tipos de ella.

o Densidad absoluta y relativa.

e Importancia y aplicaciones.

e Factores que participan en la Densimetria.
e Técnica de manejo para la Densimetria.

e Usoy cuidados.

e Identifica las partes y funciones del aparato para su uso.
e ldentifica todas operaciones necesarias para realizar la

Densimetria.

e Andlisis de los resultados del Densimetria.

Emplea el pensamiento critico en su proceso formativo.
Actla con ética profesional.

Se comunica de forma asertiva y efectiva con otros.
Toma conciencia, presta atencion y cuidado ante los
diversos riesgos y mantiene una conducta en pro del
bienestar comiin y la sustentabilidad.

Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje

Estrategia didactica: Aula invertida

practicas de laboratorio.

Ambiente de aprendizaje: Laboratorio de Técnica y Calidad Instrumental Il y Plataforma Educativa.

El docente realiza el disefio instruccional de la plataforma en linea.
El docente brinda todos los apuntes, presentaciones con diapositivas o videos correspondientes al tema de densimetria en sélidos y liquidos; asi como el manual de préacticas de laboratorio.
El alumnado revisa previamente los recursos relacionados con el tema de densimetria en sélidos y liquidos de forma critica para su proceso formativo.

El docente, mediante preguntas detonantes, explora el dominio de los elementos tedricos y practicos para aclaracion de dudas.
El alumnado trabaja colaborativamente para resolver las actividades experimentales, comunicandose de forma asertiva y efectiva para obtener resultados confiables a través de las buenas

Los equipos conformados, comparten por medio de exposicion oral lo que han aprendido tomando en consideracion los diversos riesgos que existen en la densimetria en sélidos y liquidos, como
la relevancia de las buenas practicas de laboratorio, para mantener una conducta en pro del bienestar comun y la sustentabilidad.
El docente utiliza organizadores gréficos, cuestionarios, entre otros materiales didacticos como apoyo para el reforzamiento del aprendizaje.

Herramientas Tecnolégicas y Recursos Didacticos

Evidencias de Aprendizaje para la Evaluacion Formativa

Criterios e Instrumentos de Evaluaciéon

Herramientas tecnoldgicas:

¢ Presentaciones digitales, video demostrativo y paginas web
especializadas de Densimetria.

¢ Video demostrativo de Densimetria.

e Paginas web especializadas referentes al tema Densimetria.

¢ Redes sociales.

¢ Referencias digitales y bibliograficas del tema Densimetria.

Recursos didacticos:

e Manual de practicas de Laboratorio de Técnica y Calidad
Instrumental 1.

¢ Flashcard.

e Cuaderno de apuntes.

Realiza la medicién del peso especifico y densidad relativa de
muestras en el laboratorio.

Criterios:

e Toma conciencia y presta atencion para poder
obtener los valores densidad especifica y absoluta
en diferentes muestras., empleando Ia tecnlca de
Densimetria.

e  Muestra valores de den5|dad e peé?‘tcca-
en diferentes muestras.

e Presenta cuadro de resulta?‘

Instrumento de evaluacién:

e Guia de observacion.
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DEMS

Secretaria Académica

Programa Académico: Técnico Laboratorista Quimico

Instituto Politécnico Nacional

Direccion de Educacion Media Superior

N°y Nombre de la Practica: |

Practica No. 5 “Polarimetria”.

Unidades del Programa de Estudio:

N° de la Practica:

Practica con utensilios y aparatos para la determinacion cualitativa y cuantitativa de muestras, asi como para la determinacién de constantes fisicas
como es densidad, peso especifico, Rf y punto de fusién para el control de calidad con enfoque de sustentabilidad y manejo tecnolégico.

VN Lo

Unidad de Aprendizaje: Técnicay Calidad Instrumental Il

*L a Técnica al Servicio de la Patria”

Tiempo: KRMES

Aprendizajes Esperados Relacionados
con la Préctica:

Usa responsablemente el polarimetro para obtencion de concentracién de muestras y su identificacién.

Contenidos de Aprendizaje

Conceptuales:

Procedimentales:

Actitudinales:

e Polarimetria y tipos de ella.

Rotacién especifica y desviacion angular en
Polarimetria

Importancia y aplicaciones.

Factores que participan en la Polarimetria.
Técnica de manejo del Polarimetro.

Uso y cuidados.

¢ Identifica las partes y funciones del aparato para su
uso.

e ldentifica todas operaciones necesarias para realizar
la Polarimetria.

e Andlisis de los resultados del Polarimetria.

e Emplea el pensamiento critico en su proceso
formativo.
Actla con ética profesional.
Se comunica de forma asertiva y efectiva con otros.

e Toma conciencia, presta atencion y cuidado ante los
diversos riesgos y mantiene una conducta en pro del
bienestar comiin y la sustentabilidad.

Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje

Estrategia didactica: Aula invertida.

préacticas de laboratorio.

Ambiente de aprendizaje: Laboratorio de Técnica y Calidad Instrumental Il y Plataforma Educativa.

El docente realiza el disefio instruccional de la plataforma en linea.
El docente brinda todos los apuntes, presentaciones con diapositivas o videos correspondientes al tema de polarimetria; asi como el manual de préacticas de laboratorio.
El alumnado revisa previamente los recursos relacionados con el tema de polarimetria de forma critica para su proceso formativo.

El docente, mediante preguntas detonantes, explora el dominio de los elementos tedricos y practicos para aclaracion de dudas.
El alumnado trabaja colaborativamente para resolver las actividades experimentales, comunicandose de forma asertiva y efectiva para obtener resultados confiables a través de las buenas

Los equipos conformados, comparten por medio de exposicion oral lo que han aprendido tomando en consideracion los diversos riesgos que existen en la polarimetria, como la relevancia de las
buenas préacticas de laboratorio, para mantener una conducta en pro del bienestar comudn y la sustentabilidad.
El docente utiliza organizadores gréficos, cuestionarios, entre otros materiales didacticos como apoyo para el reforzamiento del aprendizaje.

Herramientas Tecnolégicas y Recursos Didacticos

Evidencias de Aprendizaje para la Evaluaciéon Formativa

Criterios e Instrumentos de Evaluaciéon

Herramientas tecnolégicas:
e Presentaciones digitales, video demostrativo y
paginas web especializadas de Polarimetria.
e Video demostrativo de Polarimetria.
¢ Redes sociales.
e Referencias digitales y bibliograficas del
Polarimetria.
Recursos didéacticos:
e Manual de préacticas de Laboratorio de Técnica y
Calidad Instrumental I.
e Flashcard.
e  Cuaderno de apuntes.

tema

Determina la concentracion de muestras mediante la técnica de
polarimetria.

Criterios:
e Se comunica de forma asertiva y en equipo para que
pueda obtener los valores de Retacion-especifica y
desviacién angular, empleandg’ekpoariii

Instrumento de evaluacion:

e Guia de observacion
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¥ | DEMS

Secretaria Académica

Programa Académico: Técnico Laboratorista Quimico

Instituto Politécnico Nacional

Direccion de Educacion Media Superior

N° y Nombre de la Practica: |

Practica No.6 “Viscosimetria”.

Unidades del Programa de Estudio:

N° de la Practica: K§

VN Lo

Unidad de Aprendizaje: Técnicay Calidad Instrumental Il

*L a Técnica al Servicio de la Patria”

Tiempo: KRES

Practica con utensilios y aparatos para la determinacion cualitativa y cuantitativa de muestras, asi como para la determinacion de constantes fisicas
como es densidad, peso especifico, Rf y punto de fusién para el control de calidad con enfoque de sustentabilidad y manejo tecnolégico.

Aprendizajes Esperados Relacionados
con la Préctica:

Manipula el viscosimetro para la obtencién de viscosidad absoluta y relativa de diferentes muestras de manera ética y responsablemente.

Contenidos de Aprendizaje

Conceptuales:

Procedimentales:

Actitudinales:

Viscosimetria y tipos de ella.

Importancia y aplicaciones.

Factores que participan en la Viscosimetria.
Técnica de manejo del Viscosimetro.

Uso y cuidados.

e Identifica las partes y funciones del aparato para su
uso.

e Identifica todas operaciones necesarias para realizar
la Viscosimetria.

e Andlisis de los resultados del Viscosimetria.

e Emplea el pensamiento critico en su proceso
formativo.
Actla con ética profesional.
Se comunica de forma asertiva y efectiva con otros.

e Toma conciencia, presta atencién y cuidado ante los
diversos riesgos y mantiene una conducta en pro del
bienestar comun y la sustentabilidad.

Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje

Estrategia didéactica: Aula invertida

préacticas de laboratorio.

El docente realiza el disefio instruccional de la plataforma en linea.

El docente brinda todos los apuntes, presentaciones con diapositivas o videos correspondientes al tema de viscosimetria; asi como el manual de practicas de laboratorio.
El alumnado revisa previamente los recursos relacionados con el tema de viscosimetria de forma critica para su proceso formativo.

El docente, mediante preguntas detonantes, explora el dominio de los elementos teéricos y practicos para aclaracion de dudas.
El alumnado trabaja colaborativamente para resolver las actividades experimentales, comunicandose de forma asertiva y efectiva para obtener resultados confiables a través de las buenas

Ambiente de aprendizaje: Laboratorio de Técnica y Calidad Instrumental Il y Plataforma Educativa.

Los equipos conformados, comparten por medio de exposicion oral lo que han aprendido tomando en consideracion los diversos riesgos que existen en la viscosimetria, como la relevancia de
las buenas précticas de laboratorio, para mantener una conducta en pro del bienestar comun y la sustentabilidad.

paginas web especializadas de Viscosimetria.
e Video demostrativo de Viscosimetria.
¢ Redes sociales.
e Referencias digitales y bibliograficas del
Viscosimetria.
Recursos didéacticos:

tema

e Manual de préacticas de Laboratorio de Técnica y
Calidad Instrumental 1.

e Flashcard.

e Cuaderno de apuntes.

Realiza la medicién de la viscosidad de muestras en el
laboratorio

El docente utiliza organizadores gréficos, cuestionarios, entre otros materiales didacticos como apoyo para el reforzamiento del aprendizaje.
Herramientas Tecnol6gicas y Recursos Didacticos Evidencias de Aprendizaje para la Evaluacion Formativa Criterios e Instrumentos de Evaluacion
Herramientas tecnolégicas:
e Presentaciones digitales, video demostrativo y o
Criterio:

e El estudiante emplea el pensamiento.critico mediante
la generacion de un diagrama de-flujo que fe-permita
determinar los valores de la/Vi§cesidad, abseluta y
relativa, empleando la técnicé@eﬁ‘/:j?tzbs' ctrfa |\

I O . . [

[[© 52

Instrumento de evaluacion:

e Guia de Observacion.
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Instituto Politécnico Nacional
Secretaria Académica
Direccion de Educacion Media Superior

*L a Técnica al Servicio de la Patria”

Programa Académico: Técnico Laboratorista Quimico Unidad de Ai rendizaje: Técnicay Calidad Instrumental Il
N° de la Practica

NN I TR R EN Rl if-8 Practica No.7 “Punto de fusion”. 7 8 horas

Practica con utensilios y aparatos para la determinacion cualitativa y cuantitativa de muestras, asi como para la determinacién de constantes fisicas
como es densidad, peso especifico, Rf y punto de fusién para el control de calidad con enfoque de sustentabilidad y manejo tecnolégico.
IS IPETEEN ST LI [(ENRCIEHI I EL Bl Emplea el Thermolyne para la obtencién del punto de fusién de diferentes muestras.

con la Préctica:

Unidades del Programa de Estudio:

Contenidos de Aprendizaje

Conceptuales: Procedimentales: Actitudinales:
e Punto de fusion. e Identifica las partes y funciones del aparato para ¢ Emplea el pensamiento critico en su proceso formativo.
e Importancia y aplicaciones. Su uso. e Actla con ética profesional.
e Factores que participan en la determinacion del Punto e Identifica todas operaciones necesarias para ¢ Se comunica de forma asertiva y efectiva con otros.
de fusion. realizar la determinacion del punto de fusion. e« Toma conciencia, presta atencién y cuidado ante los
e Técnica de manejo del aparato Thermolyne. diversos riesgos y mantiene una conducta en pro del
e Usoy cuidados. bienestar comun y la sustentabilidad.

Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje
Ambiente de aprendizaje: Laboratorio de Técnica y Calidad Instrumental Il y Plataforma Educativa.
Estrategia didactica: Aula invertida.
El docente realiza el disefio instruccional de la plataforma en linea.
El docente brinda todos los apuntes, presentaciones con diapositivas o videos correspondientes al tema determinacion de punto de fusion; asi como el manual de préacticas de laboratorio.
El alumnado revisa previamente los recursos relacionados con el tema determinacion de punto de fusion de forma critica para su proceso formativo.
El docente, mediante preguntas detonantes, explora el dominio de los elementos tedricos y practicos para aclaracion de dudas.
El alumnado trabaja colaborativamente para resolver las actividades experimentales, comunicandose de forma asertiva y efectiva para obtener resultados confiables a través de las buenas
practicas de laboratorio.
Los equipos conformados, comparten por medio de exposicién oral lo que han aprendido tomando en consideracion los diversos riesgos que existen en la determinacion de punto de fusién, como
la relevancia de las buenas practicas de laboratorio, para mantener una conducta en pro del bienestar comun y la sustentabilidad.
El docente utiliza organizadores gréficos, cuestionarios, entre otros materiales didacticos como apoyo para el reforzamiento del aprendizaje.

Herramientas Tecnol6gicas y Recursos Didacticos Evidencias de Aprendizaje para la Evaluacion Formativa Criterios e Instrumentos de Evaluacion
Herramientas tecnoldgicas: Criterio:
e Presentaciones digitales, video demostrativo y paginas web para e El estudiante emplea el pensamiento critico para
la determinacion del punto de fusion. determinar el punto de fusion de diferentes muestras
e Video demostrativo para la determinacién del punto de fusion. en el laboratorio.
e P4ginas web especializadas referentes a la determinacion del _ _ _ e Presenta el uso adecuado del apara@d”pedldor de
punto de fusién Determina el punto de fusion de diferentes muestras en punto de fusion. 205 4

e Redes sociales. el laboratorio

o Referencias digitales y bibliograficas para la determinacién del
punto de fusion

Recursos didacticos:

e Manual de préacticas de Laboratorio de Técnica y Calidad
Instrumental 1.

e Flashcard.

e Cuaderno de apuntes.

e El alumno presenta un cuadro de Tesurbadds,,dg la
determinacion de los puntos de fusié ifer tes
muestras en el laboratorio || ‘} :

Instrumento de evaluacion:

e Guia de observaciéon

DIFQ(‘CIOH de

Modelo Educativo Centrado en el Aprendizaje con Enfoque por Competencias, Plan 2021 Pagina %f—léjumm 5n Media Superior
v ' b .



4 . . . .
'ﬁ!ﬂl A~ Instituto Politécnico Nacional
: g DEMS secretaria Académica

Direccion de Educacion Media Superior

- *La Técnica al Servicio de la Patria”
B U

Programa Académico: Técnico Laboratorista Quimico Unidad de Aprendizaje: Técnicay Calidad Instrumental Il
N N A R ez Practica No. 8 “Destilacion”. N° de la Practica: K] 8 horas

Utiliza los aparatos y dispositivos en la separacion y extraccion para la obtencion de substancias empleando el control de calidad con ética
profesional, responsabilidad social y enfoque de sustentabilidad.
AN [V S LB IR EL oSl Opera los dispositivos de destilacion para la separacion de los componentes de diferentes muestras bajo un control de calidad.

con la Préctica:

Unidades del Programa de Estudio:

Contenidos de Aprendizaje

Conceptuales: Procedimentales: Actitudinales:
_— e Emplea el pensamiento critico en su proceso
e Punto de ebullicién. forngativo P P
e Importancia y aplicaciones de la destilacién. e Identifica las partes y funciones de los elementos del , o .
O - . o Actla con ética profesional.
e Factores que participan en la separacion de una equipo de destilacion Se comunica de forma asertiva v efectiva con otros
mezcla de liquidos con puntos de ebullicion e Identifica todas operaciones necesarias para realizar e Toma conciencia. presta atencign cuidado ante I.os
diferentes. la separacion de liquidos miscibles. P y

diversos riesgos y mantiene una conducta en pro del

*  Usoycuidados. bienestar comun y la sustentabilidad.

Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje
Ambiente de aprendizaje: Laboratorio de Técnica y Calidad Instrumental Il y Plataforma Educativa.
Estrategia didactica: Aula invertida.
El docente realiza el disefio instruccional de la plataforma en linea.
El docente brinda todos los apuntes, presentaciones con diapositivas o videos correspondientes al tema destilacion; asi como el manual de practicas de laboratorio.
El alumnado revisa previamente los recursos relacionados con el tema destilacion de forma critica para su proceso formativo.
El docente, mediante preguntas detonantes, explora el dominio de los elementos tedricos y practicos para aclaracion de dudas.
El alumnado trabaja colaborativamente para resolver las actividades experimentales, comunicandose de forma asertiva y efectiva para obtener resultados confiables a través de las buenas
préacticas de laboratorio.
Los equipos conformados, comparten por medio de exposicion oral lo que han aprendido tomando en consideracion los diversos riesgos que existen en la destilacion, como la relevancia de las
buenas précticas de laboratorio, para mantener una conducta en pro del bienestar comudn y la sustentabilidad.
El docente utiliza organizadores gréficos, cuestionarios, entre otros materiales didacticos como apoyo para el reforzamiento del aprendizaje.

Herramientas Tecnolégicas y Recursos Didacticos Evidencias de Aprendizaje para la Evaluacion Formativa Criterios e Instrumentos de Evaluacion
Herramientas tecnolégicas: Realiza la separacion de componentes de una mezcla Criterio:
¢ Presentaciones digitales, video demostrativo y paginas web | homogeénea. e El estudiante se comunica de forma asertiva para
para la separacion de liquidos con diferentes puntos de realizar la separacion de liquidos usando destilacion
ebullicion. e Montay practica el dispositivo para llevar a cabo una
¢ Video demostrativo sobre destilacion simple. destilacion. D
e Paginas web especializadas referentes a la destilacion.
¢ Redes sociales. Instrumento de evaluacion:
e Referencias digitales y bibliograficas para la separacion de
liquidos mediante destilacion. e Guia de observacion

Recursos did4cticos:
e Manual de practicas de Laboratorio de Técnica y Calidad

Instrumental 1. . v
e Flashcard. ~——
« Cuaderno de apuntes. INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
. .. . . Direccion de
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Instituto Politécnico Nacional
Secretaria Académica
Direccion de Educacion Media Superior

" ' “La Técnica al Servicio de la Patria”
Programa Académico: Técnico Laboratorista Quimico Unidad de Aprendizaje: Técnicay Calidad Instrumental Il
NN CAENES - Practica 9. “Dispositivos de Extraccion” N° de la Practica: [ 8 horas
Utiliza los aparatos y dispositivos en la separacién y extraccion para la obtencion de substancias empleando el control de calidad con ética

profesional, responsabilidad social y enfoque de sustentabilidad.
Experimenta con los dispositivos de extraccion para la separacion de los componentes en diferentes muestras con enfoque de sustentabilidad.

Unidades del Programa de Estudio:

Aprendizajes Esperados Relacionados
con la Practica:

Contenidos de Aprendizaje
Conceptuales: Procedimentales:

e Caracteristicas y aplicaciones de diferentes métodos o . .
de reflujo y extraccion. e Identifica las partes y funciones del aparato para su

) - . uso.
Importancia de la extraccion y el reflujo. o . . .

L e Identifica todas operaciones necesarias para realizar
Extraccion por Soxhlet

S un proceso de extraccion.
Reflujo simple . L, .

e g . e Andlisis de los resultados del proceso de separacion
Identificacién de los materiales empleados en los

. . " > > mediante extraccion
diferentes dispositivos de reflujo y extraccion.

Actitudinales:

Emplea el pensamiento critico en su proceso
formativo.

Actlia con ética profesional.

Se comunica de forma asertiva y efectiva con otros.
Toma conciencia, presta atencion y cuidado ante los
diversos riesgos y mantiene una conducta en pro del
bienestar comun y la sustentabilidad.

Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje

Ambiente de aprendizaje: Laboratorio de Técnica y Calidad Instrumental 1l y Plataforma Educativa.
Estrategia didactica: Aula invertida.
El docente realiza el disefio instruccional de la plataforma en linea.
El docente brinda todos los apuntes, presentaciones con diapositivas o videos correspondientes al tema extraccion; asi como el manual de practicas de laboratorio.
El alumnado revisa previamente los recursos relacionados con el tema extraccion de forma critica para su proceso formativo.
El docente, mediante preguntas detonantes, explora el dominio de los elementos tedricos y practicos para aclaracion de dudas.
El alumnado trabaja colaborativamente para resolver las actividades experimentales, comunicandose de forma asertiva y efectiva para obtener resultados confiables a través de las buenas
préacticas de laboratorio.
Los equipos conformados, comparten por medio de exposicion oral lo que han aprendido tomando en consideracion los diversos riesgos que existen en la extraccién, como la relevancia de las
buenas préacticas de laboratorio, para mantener una conducta en pro del bienestar comin y la sustentabilidad.
El docente utiliza organizadores graficos, cuestionarios, entre otros materiales didacticos como apoyo para el reforzamiento del aprendizaje.
Herramientas Tecnolégicas y Recursos Didacticos Evidencias de Aprendizaje para la Evaluacion Formativa

Criterios e Instrumentos de Evaluaciéon

Herramientas tecnolégicas:

* Presentaciones digitales, video demostrativo y paginas web
especializadas sobre métodos de extraccion.

e Paginas web especializadas referentes al
extraccion.

¢ Redes sociales.

o Referencias digitales y bibliograficas del tema de extraccion.

Recursos didacticos:

e Manual de practicas de Laboratorio de Técnica y Calidad
Instrumental 1.

¢ Flashcard.

e Cuaderno de apuntes.

tema de

Realiza la extraccion de compuestos de una muestra.

Criterio:

Instrumento de evaluacién:

El estudiante emplea el pensamiento critico para
generar una estrategia de como debe realizar la
separacion de mezclas, utilizando-tun %roceso de
extraccion.

extraccion.

Guia de observacion
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Instituto Politécnico Nacional
Secretaria Académica
Direccion de Educacion Media Superior

Programa Académico: Técnico Laboratorista Quimico

Unidad de Aprendizaje: Técnica y Calidad Instrumental Il

2 PLAN DE EVALUACION SUMATIVA €

*L a Técnica al Servicio de la Patria”

e

No

Unidad de Competencia

Evidencia integradora

Criterios e Instrumentos de Evaluacion

Porcentaje de
Acreditacion

Aplica la técnica de titulacion potenciométrica para determinar la
valoracion y la concentracién de reactivos y muestras siguiendo
las especificaciones de las buenas practicas de laboratorio con
ética profesional, responsabilidad social, enfoque de
sustentabilidad y manejo tecnoldgico.

de los resultados
obtenidos mediante la
aplicacion de la técnica de

titulacién potenciométrica.

Informe

Criterio
[ ]

Instrumento de evaluacion.
Rubrica de evaluacion.

Identifica la situacién a resolver
aplicando el fundamento de la
titulacion potenciométrica.

Genera ideas para la
determinaciéon de concentracién de
diferentes muestras en el
laboratorio.

Desarrolla una mesa debate para
contrastar los resultados obtenidos.
Se comunica de manera asertiva
Plantea en su conclusion
pensamiento con consciencia en la
ética profesional y la
sustentabilidad.

30 %

Practica con utensilios y aparatos para la determinacién cualitativa
y cuantitativa de muestras, asi como para la determinacién de
constantes fisicas como es densidad, peso especifico, Rf y punto
de fusion para el control de calidad con ética profesional,
responsabilidad social, enfoque de sustentabilidad y manejo
tecnologico.

Reporte de resultados sobre la
determinacion de constantes
fisicas en muestras sélidas y
liquidas.

Criterio
[ ]

Instrumento de evaluacion.

Identifica y selecciona los
elementos para poder realizar la
determinacion de constantes
fisicas.

Determina la técnica apropiada
para la separacion e identificacion
de componentes de una mezcla.
Compara la técnica empleada en el
laboratorio con la utilizada en la
industria.

Utiliza de forma critica, eficiente y
eficaz utensilios y aparatos para la
determinacion de constantes
fisicas mediante el trabajo
colaborativo.

Muestra un enfoque sustentable.
Presenta reflexion sobre el manejo \ ,
de la ética profesional. e
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Instituto Politécnico Nacional
Secretaria Académica
Direccion de Educacion Media Superior

*L a Técnica al Servicio de la Patria”

Programa Académico: Técnico Laboratorista Quimico Unidad de Aprendizaje: Técnica y Calidad Instrumental Il
Rubrica de evaluacién.
Criterio
Utiliza los aparatos y dispositivos en la separacion y extraccion | Informe de valores obtenidos de e Identifica las caracteristicas de los
para la obtencion de substancias empleando el control de calidad | la separacién de componentes, componentes que se desea
con ética profesional, responsabilidad social, enfoque de | mediante procesos de separar.
sustentabilidad y manejo tecnoldgico. destilacion o extraccion. e Selecciona el método de
separacion mas apropiado de
acuerdo con las caracteristicas de
3 30 %

las muestras.
e Elige el solvente adecuado para
realizar separaciones de mezclas.
e Muestra ética profesional
e Lleva a cabo control de Calidad
Instrumento de evaluacién.
Rubrica de evaluacion.

Evidencia Integradora Porcentaje de

Propdsito de la Unidad de Aprendizaje Acreditacion

Criterios e Instrumento de Evaluacion

Emplea el instrumental de laboratorio quimico para la identificacion de | Protocolo donde se describan Criterio:

analitos de reactivos y soluciones quimicas, con ética profesional, | las técnicas utilizadas para el e Identifica la importancia y aplicacion
responsabilidad social, enfoque de sustentabilidad y manejo | andlisis de muestras en el de la titulacion potenciométrica en el
tecnoldgico con la finalidad de aplicarlos en nuevos productos o | laboratorio y en la industria. sector productivo.

procesos de transformacion considerando la normatividad vigente. e Selecciona y emplea los utensilios y

aparatos para la determinacion de
constantes fisicas.
e Monta distintos dispositivos para
realizar la destilacion y extraccion.
e Aplica las técnicas de separacion
de muestras, de acuerdo con las
caracteristicas de los
componentes.
Sigue la normatividad vigente
e Se muestra con ética profesional
Muestra conciencia sobre la
responsabilidad social y la
sustentabilidad en el empleo del
instrumental y el desecho de
soluciones quimicas.
Instrumento de evaluacion.
Rubrica de evaluacién.

100%
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Instituto Politécnico Nacional
Secretaria Académica
Direccion de Educacion Media Superior

rama Académico: Técnico Laboratorista Quimico

>

PROGRAMA SINTETICO <

*L a Técnica al Servicio de la Patria”

Unidad de Aprendizaje: Técnicay Calidad Instrumental Il

PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

de s

ustentabilidad y manejo tecnoldgico con la finalidad de aplicarlos en nuevos

Emplea el instrumental de laboratorio quimico para la identificacion de analitos de reactivos y soluciones quimicas, con ética profesional, responsabilidad social, enfoque
roductos o procesos de transformacion considerando la normatividad vigente.

No

UNIDAD DE COMPETENCIA APRENDIZAJES ESPERADOS

CONTENIDOS/SABERES

1. Emplea la técnica de titulacion
potenciométrica para valorar
soluciones y